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IMosicuuTeanLHAA 3aNIMCKA.

[Iporpamma o XMMUM Ha ypOBHE OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBanus coctaBieHa B coorerctBuu  @I'OC
00O Ne1897 ot 17.12.2010 ¢ yueTom denepanbHoi 00111€00pa30BaTeIbHON MTPOTPaMMbl OCHOBHOT'O O0IIIETO
obpazoBanus Ne370 ot 18.05.2023 rona, ¢ yaerom YMKI .E.Pyn3uruc, ®.I'.®enpaman. Xumus 8
«IIpocsemenue»,2016,I".E.Pyn3utuc, ®.I'.Oenpaman. Xumus 9«lIpocsemienue», 2017 r.

N3yuenune xumuu:

CIOCOOCTBYET pealn3auy BO3MOXKHOCTEH Il caMOpa3BUTHS U (GOPMUPOBAHUS KYJIbTYPbI JTMUYHOCTH,
e€ oOmielt u GyHKIIMOHATIBLHON TPaMOTHOCTH;

BHOCUT BKJIaJ B (OpMHUpPOBAaHME MBIIUICEHUS H TBOPYECKHUX CIIOCOOHOCTEH
00y4arouXxcsi, HABBIKOB MXCAMOCTOATEIHHONU yUeOHOM NeSTEIIbHOCTH, SKCIIEPUMEHTAIBHBIX
MCCIICIOBATENIbCKUX yMEHUH, HEOOXOIMMBIX KaK B IIOBCEJHEBHOM KH3HH, TaK U B
npodeccnoHaNbHOI 1eSTeNbHOCTH;

3HAKOMHUT CO CHEeNU(UKON HAYYHOTO MBIILICHHS, 3aKJIQIABIBAET OCHOBBI IEJIOCTHOTO
B3IJISiJa HAa €IWHCTBO MPHUPOABI M YENOBEKa, SBISETCS OTBETCTBEHHBIM JTaloM B
(hOpPMUPOBAHHHM €CTECTBEHHO-HAYYHOH TPaMOTHOCTH  OOydarolmuXcs;  CIOCOOCTBYET
(hOpMUPOBAHHIO [IEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K €CTECTBEHHO-HAYYHBIM 3HAHUSIM, K MPUPOAE, K
9eJI0BEKY, BHOCUT CBOM BKJIA/I B 9KOJIOTHYECKOE 00pa3oBaHKE 00yUJaIOIIUXCS.

JlaHHBIC HANpaBJICHUS B OOyYEHUM XUMHUHU OOCCIICUMBAIOTCS CIeNU(DHUKON comepikaHus ydeOHOTro
peIMeTa,KOTOPBIN SIBISETCS MEeJaroruuecky aJanTUPOBAHHBIM OTpaKeHHEM 0a30BOM HAYKH XMMHU Ha
OIIPEACIIEHHOM JTalle Pa3BUTHUA.

Kypc xumun Ha ypoBHE OCHOBHOTO OO0IIEro oOpa3oBaHMs OPUEHTUPOBAH HAa OCBOCHHUE OOYYAIOIIUMUCS
CHCTEMBI TEPBOHAYAIBHBIX MOHSATHA XWMHUH, OCHOB HEOPTraHMYECKOW XWMHH U HEKOTOPBIX OTAEIBHBIX
3HAUYMMBIX MMOHATHI OPraHUYEeCKONW XHUMHH.

CrpykTypa coaepkaHusi IporpamMmbl 0 XUMUU CPOPMHUpPOBaHA
Ha OCHOBE CHUCTEMHOro mnoxaxona K e€ wusydeHuro. CopepxaHue
CKJIaJIBIBACTCSI U3 CUCTEMBI IOHSATHIA O XUMUYECKOM DJIEMEHTE U BEIIECTBE
U CHUCTEMbl TOHATUH O XUMHYECKOM peakiuu. O0e 3TH CUCTEMBI
CTPYKTYPHO OPTaHU30BaHbI 1O MPHHIIUITY ITOCIEI0BATEILHOTO PA3BUTHS
3HaHUI Ha OCHOBE TEOPETUYECKHX MPEACTaBICHUI Pa3HOTO YPOBHS:

aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYEHMs] KaK OCHOBBI BCErO €CTECTBO3HAHMS; Iepuoauyeckoro 3akona JI.U.

MeHieneeBa Kak OCHOBHOTO 3aKOHa XHUMHM; YYEHUS O CTPOEHHMM aroMa M XHMMHYECKOil CBs3W;

MIpeICTaBICHUH 00 3IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAlliU BEIIECTB B pacTBOpax.

Teopernueckue 3HaHUS pacCMAaTPUBAIOTCSA HA OCHOBE SMIMPUYECKU MOTYYEHHBIX U OCMBICICHHBIX (aKTOB,
pa3BUBAIOTCS MOCIENOBATEIBHO OT OJHOTO YPOBHS K JIPyroMy, BBIONHSS (GYHKIUH OOBSICHEHHS H
IIPOTHO3UPOBAHUS CBOMCTB,

CrpoeHust 1 BO3MOXHOCTEH MPAKTUIECKOTO TIPUMEHEHUS U MTOJTyYSHHS N3Y9aeMBbIX BEIIECTB.

OcBoeHne mnporpaMMbl IO XHMHU CIOCOOCTBYeT (DOPMHUPOBAHMIO MPEJICTABICHUS O XHUMHUYECKOH
COCTABIISIONIECH HAYYHOW KAPTHHBI MHpA B JIOTUKE €€ CUCTEMHOI MPUPOIBI, IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K HAYYHOMY
3HaHUIO U METOJlaM MO3HaHWs B Hayke. l3yueHue XMMHUM NPOUCXOAMUT C MpPUBJICUEHHEM 3HAHUHM W 3apaHee
M3YYEHHBIX yueOHBIX npeameToB: «Okpyxarouinii Mupy, «buonorus.5—7 knacesl «u «Pusnka.7 Kimacey.

[Ipu u3yuyeHUN XUMUU TIPOUCXOTUT (POPMUPOBAHUE 3HAHWN OCHOB XMMHYECKON HAyKH Kak OOJacTH
COBPEMEHHOT0 €CTECTBO3HAHUS, MPAKTUYECKOW AESITETbHOCTH YeNOBeKa M KaK OJHOTO0 W3 KOMIIOHEHTOB
MHUPOBOH KYJIBTYpPHI.

3amada y4eOHOro IMpeaMeTra COCTOUT B (DOPMUPOBAHMM CHUCTEMbI XUMHUECKUX

3HAHWI— BOXXHEWIIUX (HAKTOB, TOHATHHA, 3aKOHOB M TEOPETHUYCCKUX TIOJOKCHHIA,
JOCTYITHBIX 0000IIEHII MUPOBO33PEHYECKOTO XapaKTepa, A3bIka HayKH, B IPUOOIIEHUH K
HAayYyHbIM METOJaM I[IO3HAaHUS MpPU M3YyYEHHH BEUIECTB W XHUMHUYECKUX pEakiuil, B
(GbOpMUPOBAaHUM W PA3BUTHUU IO3HABATENBHBIX YMEHUH U WX MPUMEHEHUH B y4eOHO-
MO3HABATEIIbHON U y4eOHO-HMCCIIEI0BAaTENbCKOM ACSITEIbHOCTH, OCBOCHHHM IPABHII
0e30MmacHOT0 0OpaIIeHHs C BEIECTBAMU B MOBCEHEBHONKU3HU.

[Ipn w3ydeHnn XUMUM Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIETO OOpa3oBaHUS
Ba)XHOE 3HAYCHHE MPUOOPETN TaKue 1eu, KaK:

DopMUPOBAHUE UHTEUIEKTYAIbHO Pa3BUTOMN JIMYHOCTH, TOTOBOM K



caMo00pa3oBaHMIO, COTPYAHUYECTBY, CAMOCTOSITEIIbHOMY MPUHSATHIO PEIICHUH, CIOCOOHOM aIanTHPOBATHCS K
OBICTPOMEHSIOIINMCSI YCIIOBUSIM KU3HU;

HanpaBnenHocts 00y4eHHS Ha CHUCTEMaTHYECKOE MPHOOLICHHE OOYdYaIOUIMXCS K CaMOCTOSTEIbHOMN
MO3HABATEILHOW JICSITEIPHOCTH, HAYYHBIM METOJaM IO3HAHUSA, (HOPMHUPYIONIUM MOTHUBAIMIO W Pa3BUTHE
CIOCOOHOCTEH K XUMUH;

OOecrieyeHre YCIOBHM, CHOCOOCTBYIOIIMX NPUOOPETCHUIO OOYYaIOIIMMUCS OIBITAa Pa3sHOOOpa3HOM
NESITeJIbHOCTH, IIO3HAHUS W CAMOIIO3HAHWS, KJIFOYEBBIX HABBIKOB (KJIFOYEBBIX KOMIICTEHITUH ), AMCIOIIINX
VHHBEpPCATbHOE 3HAUCHUE JUIS Pa3IMYHBIX BUAOB JEATEIBHOCTH; (hopMUpoBaHHE 00ImeH (YHKIIMOHAIBLHOU H
€CTECTBEHHO-HAYYHOU I'PaMOTHOCTH, B TOM YHCJIC YMEHHI OOBSICHITH U OLICHUBATD SIBJICHUS OKPYXKAIOIIErO MHpa,
UCIIOJIb3YSI 3HAHUS M OIBIT, MOJYYCHHBbIC MPU HM3YYCHUH XUMHHU, MPUMEHSATh MX MPH pEIIeHHH MpoliieM B
TIOBCEIHEBHOM JKU3HU U TPYIOBOH JIEATEIBHOCTH; OPMHUPOBAHUE Y 00YyUAIOIIMXCSI TYMAHHUCTUYCCKUX OTHOIIICHHIH,
MOHUMAHUS IEHHOCTU XUMHYECKUX 3HAHUH JIJIS1 BBIPAOOTKHU IKOJIOTUYECKH IIeJIECO00Pa3HOTO MOBEICHUS B OBITY U
TPYIOBOM JACATEIBHOCTH B IIEIISIX COXPAHEHUS CBOETO 370POBbS U OKPY)KAIOIIECH MPUPOTHON CPEIbl;

Pa3BuTre MoTHBaIMu K OOYYEHHIO, CIOCOOHOCTEH K CaMOKOHTPOIIO U CaMOBOCIIMTAHUIO Ha
OCHOBE YCBOCHUS OOIICYEIIOBEUSCKUX IIEHHOCTEH, TOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY HpPOQHIIS U
HAPABICHHOCTH JAJIbHEHIIIETO 00 yUCHUSI.

OOmiee 4YUCIIO 4YacoB, pPEKOMEHIOBAaHHBIX JuId U3ydeHuss xumuu, —136vyacoB: B 8 Kiacce—
68uacoB(2uacaBHeeno),B9xmacce—68 yacor(24yaca B HEILIIO).

.HI/I"IHOCTHLIG, METANpPeIMETHBIC U IIPCAMETHDBIC PE3YyJbTAaThl 0CBOCHHA KypcCa

JINYHOCTHBIE pe3yNIbTaThl OCBOEHUS IMPOrpaMMbl OCHOBHOI'O OOILEro
00pa30BaHMs JOCTUTAIOTCS B X0Jie¢ 00y4YEeHUs XUMUU B €IMHCTBE y4eOHOU U
BOCIIUTATEIbHOW  JEATENIbBHOCTH B  COOTBETCTBUM C  TPAaJULMOHHBIMU
POCCHUHCKMMHU COLIMOKYJIBTYPHBIMH JIYXOBHO-HPABCTBEHHBIMH II€HHOCTSIMH,
HPUHATBHIM U B 00IIIECTBE MTPABUIAMU U HOPMaMHU MOBEJICHUS U CLIOCOOCTBYIOT
IpoleccaM CaMOIIO3HaHHUsS, CAMOPA3BUTHS U COLMATIN3AUN 00yJaroMuXCsl.

JIMYHOCTHBIE pe3yabTAThI OTPAXKAIOT TOTOBHOCTh O0YYAIOIUXCS  PYKOBOJICTBOBATHCS CUCTEMOM
MO3UTUBHBIX IEHHOCTHBIX OPUEHTALNI 1 PaCIIMPEHUE ONbITA ACITEILHOCTH Ha €€ OCHOBE, B TOM YHCJIE B YaCTH:

1) maTpHOTHYECKOTO BOCITUTAHHUSL:
LIEHHOCTHOT'O OTHOILIEHUS K OTE€YECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY,
MCTOPUYECKOMY U HAyYHOMY HACIEAHI0, TOHUMaHMs 3HAYEHUS XMMUYECKOW HAyKHM B JKM3HM COBPEMEHHOIO
oOmiecTBa, CIIOCOOHOCTH BJIaJETh JOCTOBEPHON HHGpoOpManueil o MepeloBbIX AOCTHKEHHUSX U OTKPBITHAX
MHUPOBOH M OTE€YECTBEHHON XUMUH, 3aMHTEPECOBAaHHOCTH B
Hay4YHBIX 3HAHUAX 00 YCTpONCTBE MHpa U OOIIECTBA;

2) rpaykKIaHCKOTO BOCTTUTAHHS:
NpPEJCTaBICHUsT O COLMANBHBIX HOpPMax M IMpaBWIaX MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIIEHWH B KOJUIEKTHBE,
KOMMYHHUKaTUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIECTBEHHO TIOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIeI0BATENbCKOM,

TBOPUYECKON U OpYTUX BUJAX JIEATENbHOCTH, TOTOBHOCTH K Pa3HOOOpa3HOM COBMECTHOMH

JIeSITeIbHOCTH TIPU BBIMOJIHEHUH Y4eOHBIX, MO3HABATENbHBIX 3aj1ay, BHIMOJHEHHUH XUMHYECKUX IKCIIEPHUMEHTOB,
CO3JIaHUU YYE€OHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUS K B3aMMOTIOHMMAHHUIO M B3aMMOIIOMOIIM B TMpOIlecce HSTOH ydeOHOM
JeSITeIbHOCTH, TOTOBHOCTH OLIEHMBATh CBOE MOBEJACHHUE U MOCTYNKH CBOMX TOBapHILEH € MO3UIIMU HPABCTBEHHBIX
Y IIPABOBBIX HOPM C y4ETOM OCO3HAHMs MOCIEICTBUN OCTYIKOB;

3) LIEHHOCTU HAyYHOTO MO3HAHMS:
MHUPOBO33PEHUYECKUX MPECTABICHUHN O BEHIECTBE M XMMHUYECKOMN peaKini,
COOTBETCTBYIOIIUX  COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHs HAykKH H
COCTaBJISIOLUIMXOCHOBY JUJIsl TOHUMaHUS CYIIIHOCTH HAYYHOMN KapTHHBI MUpAa,
NPEACTaBICHU 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Ppa3BUTHS MPUPOJIBI,
B3aMMOCBSI35IX Y€JIOBEKa C MPUPOIHOM CPelloi, O pOJIU XMMHUU BIIO3HAHUU
TUX 3aKOHOMEPHOCTEH; MO3HABATEJIbHBIX MOTMBOB, HAIIPABJICHHBIX Ha
NOJIy4EeHUE HOBBIX 3HAHUH O XUMHUHU,HEOOXOTUMBIX



Ui 00BbSCHEHHs] HAOMIONAEMBIX MPOIIECCOB M SBJICHUH; MMO3HABATEIbHOW, MH()OPMAIIMOHHOW M YHTATEIHCKOU
KyJbTYypbl, B TOM YHCJE HaBBIKOB CaMOCTOSTEIbHOM pabOThl C y4eOHBIMM TEKCTaMH, CIPAaBOYHOU
JUTEPaTypOi, HOCTYIIHBIMA TEXHMYECKHMMM CpEACTBAMM HH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTUH; HHTEepeca K
00y4YEeHHIO U TTO3HAHMIO, JIIOOO3HATEIIPHOCTH, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CaMOOOPa30BaHUIO, IPOSKTHOU |
WCCIIEIOBATENbCKOM  JIeSTENbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HANpPaBICHHOCTH WU YPOBHS OOy4eHHUS B
NaJIbHEUIIEM;

4) popMUpOBaHUSI KYJIBTYPbl 3/I0POBbS: OCO3HAHUS
LIEHHOCTU >KW3HH, OTBETCTBEHHOI'O OTHOLICHHS K CBOEMY
37I0POBBIO, YCTAaHOBKH HAa 370POBBIH 00pa3 >KU3HH, OCO3HAHHS
MOCTIEAICTBUA W HETNPUATHS BPETHBIX NPUBBIUEK (yIOTpeOIeHus
AJIKOT'0JIA, HAapKOTHUKOB, KprHI/IH), H€O6XOILI/IMOCTI/I CO6J'IIOILCHI/I$1
TpaBuiI 0€30ITACHOCTH IIPH OOPAIICHIH ¢ XMMHYESCKIMH BEIIECTBAMH B
OBITY U peabHOM JKU3HM;

5) TpyZIOBOrO BOCHHTaHMsS: HMHTEpeca K IPAKTUYCCKOMY
U3y4EeHHIO ITpodeccuii M Tpyia pa3IMYHOIO poja, yBaKECHHUE K TPYLY U
pe3yibTataM TpPYAOBOM JESTENIBHOCTH, B TOM YHCJIE HA OCHOBE
IMPUMCHCHUA TMPCIAMCTHBIX 3HAaHUM 110 XHUMHH, OCO3HAaHHOI'O B5160pa
WHIWBHUIYATbHON TPACKTOPHH MPOAOIDKEHHS O0pa3oBaHUS C YUYETOM
JIMYHOCTHBIX HMHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH K XUMHH, O6H_I€CTB6HHLIX
UHTEPECOB M MOTPEOHOCTEH,  ycmemHoW  mpodeCCHOHAIBHOMN
JACATCIIbHOCTU u pa3BUTUA H€O6XOI[I/IMLIX YMCHHﬁ, T'OTOBHOCTbH
aJJalITUPOBATHCS BIPO(ECCHOHATBEHOM Ccpesie;

6) 9KOJIOTUYECKOTO BOCITUTAHUSL:

HKOJIOTHYECKH LEJIeCO00pa3HOro OTHOHICHUS K TPHUPOJIE KaK HMCTOYHUKY JKM3HM Ha 3emjie, OCHOBE €&
CYIIECTBOBaHMS, IOHMMAaHUs LIEHHOCTH 3/I0POBOTO U 0€30MacHOro oopasa KU3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOILEHUS K
COOCTBEHHOMY (DPM3UYECKOMY H IICUXHYECKOMY 370POBBIO, OCO3HAHHSI IICHHOCTH COOTIOIEHUS MTPAaBUII OE3011aCHOTO
HOBEJICHUS IPU paboTe C BELIECTBAMHU, a TaKXK€ B CUTYalMsX, YIPOXKAIOIIUX 3J0POBBIO M JKU3HHU JIHOJEH;
CIIOCOOHOCTH TNPUMEHATh 3HAHUS, IOJy4aeMble NPU H3YYEHUU XHUMHUH, JUISl pElICHHs 3a]lad, CBA3aHHBIX C
OKpY’Karollel MpUPOJHONH CpeNod, MOBBIIMIEHUS YPOBHS HKOJIOTHYECKOM KyJIbTYpbI, OCO3HaHMS IJ100aIBHOTIO
XapakTepa 3KOJOTHYECKUX MPOo0JIeM U MyTel UX pelieHus: MOCPeACTBOM METOI0B XUMUU;

9KOJIOTMYECKOTO MBIIIIEHUS,, YMEHUS PYKOBOACTBOBATHCSA MM B IIO3HABATEJIBHON, KOMMYHUKATHBHOH M
COLIMAIbHON MTPAKTHKE.

MeTtanpeamMeTHbIe pe3yIbTaThl.

B cocraBe MerampeIMETHBIX pe3ylbTaTOB BBIACNSIOT 3HAYUMBIE s (POPMHUPOBAHUS MHPOBO33PEHUS
oOuieHay4YHble TOHATUSA (3aKOH, TEOpHUs, IPUHIUI, TUIIOTE3a, (PAaKT, CUCTEMA, IPOLECC, IKCIIEPUMEHT U JIPYroe.),
KOTOpBIE UCIOJB3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX y4EOHBIX MpeaMeTax U MO3BOJIAIOT Ha OCHOBE 3HAHWM M3 3THX
npeaMeToB (OpMUpOBaTh MPEJCTaBICHUE O LIEIOCTHOM HayyHOM KapTHHE MUpPA, U YHUBEpCAJIbHbIE yueOHbIE
neiictBusi (MO3HaBaTeNbHbIE, KOMMYHMKATHBHBIE, DPErYJISATHBHBIE), KOTOpble obOecnednBaroT (HopMUpOBaHHE
TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITEIbHOMY IIJIAHUPOBAHUIO U OCYILECTBICHUIO YYEOHOMN AESITeTbHOCTH.

MertarnpeMeTHbIE pe3ysIbTaThl OCBOEHUS 00pa30BaTENIbHON MPOrpaMMbl 110 XUMUHU
OTPaXXaloT OBJAJIEHUE YHUBEPCAJIbHBIMU IO3HABATEIbHBIMU AEWCTBUSMHU, B TOM
qHCIIe:

1) Ga30oBbIC JIOTMYECKUE [CHCTBUS: YMEHHE HCIONb30BaTh NPUMBI JIOTHYECKOTO MBIILICHHUS IpU
OCBOCHMM 3HAHUIL: PpacKpbIBaTb CMBICTT XUMHUYECKHUX HOH?ITI/IfI(BI)IIICJBITB X XapaKTEPHBIC NMPHU3HAKHU, YCTaHAaBJIMBAaTb
B3aNMMOCBA3b C APYTUMU HOHS[TI/ISIMI/I),I/ICHOHBSOB&TI) TIOHATHUA I 00BSICHEHUS OTACIIbHBIX q)aKTOB u HBHCHHﬁ, BI)I6I/IpaTI)
OCHOBaHUA U KPUTCPUU JIL KJ'IaCCI/I(l)I/IKaL[I/II/I XUMHNUYCCKHX BCIICCTB U XUMHYCCKHUX peaKHHﬁ, YCTaHAaBJINBATb NPUYUHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKIY 00BEKTAMHU HU3YUCHUA, CTPOUTD JIOTUYCCKUC PACCYKACHUA (I/IH}IYKTI/IBHBIG, JACAYKTHUBHBIC, I10
aHaIIOI'I/II/I), IIPOBOJUTE BBIBOJIbI M 3aKIIHOYUCHUA YMCHHE IMPUMCHATH B IIPOLECCE IMO3HAHUA TMOHATUA (HpeJIMeTHI)Ie u
MeTaHpeL[MeTHBIe), CHMBOHH‘ICCKI/IG(BH&KOBHG) MOACI, HCIIOJIB3YCMbIE B XHMMHHU, HpeO6pa3OBI>IBaTB HPOKO
MMPUMCHSCMBIC B XUMHUHN MOJCIILHBIC NPCACTAaBICHUSA— XUMHYECKHH 3HaAK (CI/IMBOJ’I 3J'IeM€HTa), XUMHNYCCKasa (bopMyna n
YpaBHEHHE XUMHUYECKOU peakuuu—  Opu
peuIcHun y‘lC6HO-HO3HaBaTCHBHHX 3agad, C y‘léTOM 9TUX MOACIBHBIX HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ BBISABJIIATE U XapPaKTCPU30BATH
CYIICCTBCHHLIC OPU3HAKU U3YyHYaCMbIX 00BEKTOB—



XUMHUYECKHUX BEUIECTB U XMMHUYECKUX PEAKIIHi, BHISBIATH 00IME 3aKOHOMEPHOCTH, IPUYUHHO-CIICCTBEHHbIE
CBSI3U U IIPOTUBOPEUHS B U3y4a€MbIX MIPOLIECCAX U SIBIICHUSAX;

2) 0a30BbIC MCCIICIOBATEIBCKHUE JICHCTBHUS: YMEHUE UCIIOJIb30BATh MOCTABJICHHBIC BOIIPOCH B KAUECTBE
HHCTPYMCHTA MO3HAHHA, a TAKXEC B KAa4€CTBC OCHOBBI JUJIA (bOpMI/IpOBaHI/IH THUIIOTE3bI IO IIPOBEPKE IMPAaBUIIBHOCTHU
BBICKA3bIBACMBIX Cy)I(,HCHI/Ifl; HpI/IO6peTeHI/IC OIlbITa 10 IUIAHUPOBAHWUIO, OPraHU3allMd W MPOBCACHHUIO YYCHHYCCKUX
IKCHEPUMCHTOB: yMEHHE HaOIIoJaTh 3a XOIOM IPOLECcCca, CaMOCTOSATENBHO IIPOTHO3UPOBATH €r0  Pe3yJbTar,
Q)OpMyj'II/IpOBaTB O606III€HI/I$I MU BBIBOABI IO PE3YyJIbTaTaM HpOBeI[éHHOFO OIIbITa, HUCCICIOBAaHUA, COCTABIATH OTYET O
TpoIeIaHHON padoTe;

3) pabota ¢ uHpOpMAIHCIi:

YMEHHE BBIOMpATh, AHATU3UPOBATH W HWHTEPIPETHPOBATh HH(DOPMAIMIO PA3TUYHBIX BHIOB U (QopMm
MPEJICTABICHUS, MOJYy4aeMyl0 M3 pa3HbIX HCTOYHHKOB (HAYyYHO-TIOMYJSpHAs JHUTEpaTypa XUMHYECKOIO
COJIepKaHus, CIpPaBOYHBIC IMOCOOUs, pecypchl MHTepHeTa), KPUTUYECKH OIICHHBATH NPOTHBOPEUYUBYIO H
HEJIOCTOBEPHYIO MH(OPMAINIO; YMEHHUE NMPUMEHATh Pa3MyHble METOJbI U 3alpoChl MPH MOUCKE U OTOOpE
uH(GOPMAIIMKM ¥ COOTBETCTBYIOIINX JTaHHBIX, HEOOXOIUMBIX /ISl BBIMOJTHCHUS YY4€OHBIX M IO3HABATEIBHBIX
3aJa4  ONpENEeNIEHHOTO THIA, MPUOOPETEHHE OmNbiTa B O0JACTH HCHOJIb30BaHUS UHGPOPMAIMOHHO-
KOMMYHHUKATHUBHBIX TEXHOJIOTHI, OBJIaJICHUE KYJIbTYpOH aKTMBHOTO HWCIOJIb30BAHHS Pa3IMYHBIX MOMCKOBBIX
CUCTEM, CaMOCTOSITENIbHO BBIOMPATh ONTUMAIBHYIO (POpMY IpeacTaBiIeHUs UH(POpPMALUK U WILTIOCTPUPOBATD
penraeMble 3a71a91 HE CJIOKHBIMH CXeMaMHU, JHarpaMMaMu, IPYTUME GopMaMu rpaduKu U HX KOMOWHAIUSMU;
YMEHHE UCII0JIb30BaTh U aHAIM3UPOBATH B Mpollecce yueOHO U HCCJIE10BATENbCKOM NEeSATEIbHOCTH
UH(GOPMAIIHIO O BIUSHUU MPOMBIIUICHHOCTH, CEJIbCKOT'O X03SICTBA U TPAHCIIOPTA HA COCTOSTHUE OKPYKAIOIICH
MPUPOIHOM Cpeabl;

VY olyuaromierocst OyayT copMUpOBaHbI CIEAYIONINE YHUBEPCATbHBIE KOMMYHUKATUBHBIC JIEHCTBUS:
YMEHHE 3a]1aBaTh BOIIPOCHI (B XOJI€ AUANora U (UjIf) IUCKYCCUH) IO CYIIECTBY 00CYXK1aeMOi TEMBI,
GbopMyIMpOBaTh CBOU MPEUIOKEHUS OTHOCHUTEIHLHO BBIMOIHEHUS MPEIOKEHHON 3a7aud; MPHOOpETeHUE
OmbITa MIPE3EHTALIMH PE3YIbTAaTOB BHIIOJHEHUS XUMHUYECKOTO
IKCIIEPUMEHTa (JTA0OPATOPHOTO OMBITA, JIAOOPATOPHOU PAbOTHI IO UCCIICIOBAHHIIO CBOICTB
BELIECTB, yu4eOHOTO  MPOEKTa);3aMHTEPECOBAHHOCTh B~ COBMECTHOM  CO
CBEPCTHHUKAaMHM MTO3HABATEJILHOM U HCCIIeI0BATEIbCKOM AeATENbHOCTH IPU PEIIEHUU BO3HUKAIOIUX POOIeM Ha
OCHOBE yuéTa OOIIMX WHTEPECOB W COTJIACOBAHMS MO3UIUN (0OCYXIeHUS, OOMEH MHEHUSMH, «MO3TOBBHIE
HITYPMBI», KOOPJIMHAIINS COBMECTHBIX JIEHCTBUM, ONIpeieNieHne KPUTEPUEB IO OIIEHKE KaYeCTBA BHITIOJHEHHON
paboThl U ApyTHE);

VY oOyuartorierocst OyayT chOpMUPOBAHBI CIIEAYIONINE YHUBEPCAIBHBIE PETYISITUBHBIC ICHCTBUS:
YMEHUE CAMOCTOSITEJIbHO  ONpPENEeNsATh ILENU  JESITeNIbHOCTH, IUIAHUPOBaTh, OCYILECTBIATD,
KOHTPOJIMPOBATh U TMPH HEOOXOJUMOCTH KOPPEKTHUPOBATH CBOIO JIEATEIBHOCTH, BBIOMpATh Hambosee
3¢ peKTUBHBIE CTTIOCOOBI PEIICHHS YUeOHBIX U MO3HABATENIBHBIX 3a/1a4, CAMOCTOSITEIbHO COCTABIISATh WU
KOPPEKTUPOBATh MPEJIOKEHHBIM aJITOPUTM JIEHCTBUN IIPU BBIIIOJIHEHUH 3aIaHUNA C YYETOM IOITYYEHUS
HOBBIX 3HAHUH 00 N3y4aeMbIX 00bEKTaX—BEIIECTBAX U PEAKIIUAX, OLIEHUBATH COOTBETCTBHE MOTYYECHHOTO
pe3ynbTaTa 3asBJIECHHOM 1IeJIM; YMEHUE HCIOJIb30BATh U aHAIM3UPOBATh KOHTEKCTHI, MPEAiaracMble B
YCJIIOBUH 33JJaHUM.

[IpenMeTHBIC pe3yabTaThl OCBOCHHUS MTPOTPAMMEI IO XMMHUH Ha YPOBHE OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHHUs.

B cocTaBe mpenIMeTHBIX pe3yabTaTOB MO OCBOCHUIO 0053aTeIBHOTO COACPKAHMS, YCTAHOBIEHHOTO TaHHOM
benepanbHON paboyei MporpaMMoid, BBIACISIOT: OCBOSHHBIE 00YJIArOITUMUCS HAYYHBIC 3HAHUS, YMEHHUS U CTIOCOOBI
neicTBUi, crienupuyecKue s MpeMEeTHON 001acTu «XUMHUS», BUIBI JNEATENbHOCTH MO  MOJYYEHHIO
HOBOT'O 3HaHMUSI, €0 UHTEPIIPETALIUH, npeoOpa3oBaHMIO U MPUMEHEHUIO B PA3JIMYHBIX YYEOHBIX H
HOBBIX CUTYyaIUsIX.

K xonHrmy oOydenmss B 9 kimacce y oOydwaromerocs OyayT

c(hOpMUPOBAHKI CIEAYIONINE PEIMETHBIE PE3YIbTATHI IO XHUMHUH:
PackpbiBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHWMHYECKHX MOHATHI: XUMHUYECKUU
3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJa, HMOH, KAaTHOH, aHWOH, IMPOCTOE BELIECTBO,
CJI0’)KHOE BEUIECTBO, BAJIEHTHOCTH, 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTb, CTEIEHb
OKHCJICHUS, XUMHUYECKasl PEaKIus, XUMUYIEeCKas CBsI3b, TEIUIOBOM AP PexT

peakuuu, MOJIb, MOJISIPHBI ~ 00BEM, pacTBOpP, INEKTPOJIUTHI,

HE 3JIEKTPOJIUTHI, BJEKTPOJUTUYECKAS] TUCCOIMAIUS, PEAKIIMK MOHHOTO
oOMeHa, Karajau3arop, XHWMHUYECKOE paBHOBeCHe, OOpaTUMbIe U
HEOOpaTUMBIE PEaKIIUU, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEaKIInH,



OKHUCJIUTEJb, BOCCTAHOBHUTENb, OKUCICHUE W BOCCTAaHOBIEHHUE, aJUIOTPOIHUs, aM(OTEpHOCTb, XUMHUYECKasi CBS3b
(KOBaJIeHTHAs, MOHHAs, METAJUIMYEcKas), KpUCTAJUIMYECKass PeImETKa, KOpPpO3Usi METaJUIOB, CIUIaBbl, CKOPOCTh
XUMUYECKOU peakuuu, npeAenbHo gonyctuMas KouueHtpauus I[IJIK BemiecTBa; WILTIOCTpUPOBATh
B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XHUMHUYECKHUX MOHATHUH U OPUMEHSATh STU MOHSATUS IPU OMNHCAHUU BEIIECTB U HX
MpEBpaIeHH; MCIOJIb30BATh XUMHYECKYI0 CHUMBOJIUKY JMJIs cocTaBlieHUs (OpMys BEHIECTB M ypaBHEHUU
XUMUYECKHUX peaklMii; OmpenensiTh BaJE€HTHOCTb W CTENEHb OKHUCIEHHMS XWMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB B
COEIMHEHUSAX PA3JIMYHOIO COCTaBa, MPUHAUIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIACCy COCAUHEHHM IO
dopmynaM, BUJ XMMHUYECKOW CBS3M (KOBAJICHTHAs, NOHHAS, METAJUIMYECKas) BHE OPraHUYECKHX COCAMHEHUSIX,
3apsi MOHA MO0 XMMHUYECKOH (opmyrie, XapakTep cpelibl B BOJHBIX pacTBOpaX HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUM, THII
KPUCTAJUINYECKON pPEeIIETKA KOHKPETHOIO BELIECTBA; packpeiBaTh cMblca [lepmoanueckoro 3akona J[.W.

MenpeneeBa 1 JEMOHCTPHPOBATh €r0 MOHUMAaHUE: ONHMCHIBATh M XapaKTepU30BaTh TAONMYHYIO (opmy

[Ieproanueckoil CUCTEMBI XUMUYECKHUX HIEMEHTOB: Pa3JIM4aTh MOHATUS «raBHasg noarpymnmna (A-rpymnmna)»
u «aobounas  noxarpynna(b-rpynmna)y», Mansie nOO0JIbIINE IEPUO/IBI, COOTHOCHTH 0003HAYEHUS, KOTOpPbIE
UMEIOTCS B IEPUOJUYECKOM TalIHIe, C YUCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU CTPOEHUSI aTOMOB XUMHUECKUX

2JIEMEHTOB (COCTaB M 3apsA] sAApa, oOIee YMUCIO UIEKTPOHOB M PACIpENENeHUEe UX IO NIEKTPOHHBIM CIIOSAM),
OOBSICHATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHHWU CBOMCTB 3JEMEHTOB M MX COCIMHEHHWH B TIpENenax MallbIX
NEPUOJOB U INIABHBIX HOATPYIII C Y4ETOMCTPOCHUS UX aTOMOB; KIaCCU(PHUIMPOBATh XUMHUECKHE JIEMEHTHI,
HEOpPraHW4YecKue BELIeCTBA, XMMUYECKHE peakUM(II0 YHCIYy U COCTAaBy YyYacTBYIOLIMX B PEaKLMU BELIECTB, 11O
TEIIOBOMY 3¢ (eKTy, 0 HM3MEHEHHUIO CTENEHEeH OKUCIEHUS XHMHYECKUX 3JEMEHTOB); XapaKTepu3oBaTb
(onmchiBaTh) oOmme M crenu(uieckue XMMHYECKHE CBOWCTBA IMPOCTBHIX M CIIOKHBIX BEILIECTB, MOATBEPKIast
OIMCAaHUE TPUMEpPaMU MOJIEKYJISIPHBIX u MOHHBIX YpPaBHEHUN COOTBETCTBYIOLIUX XUMHYECKHX
peaKuuii; COCTaBIIATh YPABHEHUS JEKTPOIUTHUYECKON AUCCOUMALIMK KUCIIOT, Ieoued M CoJIeH,
HOJIHBbIE W COKpAalIEHHBIE YPAaBHEHUS pPEaKUUH HMOHHOIO OOMEHa, YpPAaBHEHHUS pPEaKIMH, IOITBEPHAAIOLINX
CYIIECTBOBaHHE I'€HETUUECKOM CBA3H MEX]Jy BEIIECTBAMHM pPAa3JIMYHbIX KJIACCOB; PACKPBIBATh CYIIHOCTh
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI IIOCPEICTBOM COCTaBJICHUS 3JIEKTPOHHOTO OanaHca
ATUXpEaKLUi; IPOrHO3UPOBATH CBOMCTBA BEILIECTB B 3aBUCUMOCTH OT UX CTPOEHUS,  BO3MOXKHOCTU IPOTEKAHUS
XUMHYECKHUX MIPEBPALLEHUI B pa3IMYHBIX YCIIOBUSIX; BBIYHCIIATH
OTHOCHUTEJIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, MAacCOBYIO JOJK XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa IO
(bopMyJie COeMHEHHSI, MACCOBYIO JOJIO BEIIECTBAa B PAaCTBOPE, MPOBOJUTH PACUETHI 10 YPABHEHUIO XUMHUYECKON
peakuuu; coOIroAaTh MpaBuiIa MOJIb30BaHU XUMUYECKON MOCYA0N U JIaOOpaTOpHBIM 000pyI0BaHUEM, a TAKXKE IPaB
uila oOpalleHus C BEIIeCTBAMU B COOTBETCTBUU C MHCTPYKLHUSMHU IO BBINOJHEHUIO JIAOOPATOPHBIX XUMHUYECKUX
OTIBITOB MO MOJYYEHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HbIX BEIIECTB (aMMMaKa U YTIIEKUCIIOTO
rasa); IpOBOJUTh PEAKLUH, MOATBEPHKAAIOLINE KaueCTBEHHBIH COCTAaB PA3IMYHBIX BELIECTB: PAaCHO3HABATH
OTBITHBIM ITYTEM XJIOpUJ OpOMUI, -MOUA-, KapOOHaT-,pocdar-, CUIMKaT-, Cylb(at-, THIPOKCHU]T HOHBI, KATUOHBI
aMMOHHMSI U HMOHBI U3YYEHHBIX METAJIJIOB, MPUCYTCTBYIOIIUE B BOAHBIX PAacTBOpax HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
IPUMEHATh OCHOBHBIE OMNEpAlMM MBICIMTEIBHOW JESITEeIbHOCTU—AHAIN3 W CHHTE3, CpaBHEHHE, 0000IeHHe,
CHUCTEMATH3ALIHIO, BBIBICHUE IIPUYHMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€M— JUIsI M3y4YEHUS CBOMCTB BELIECTB H
XUMHYECKHX peakuuii,  eCTeCTBEHHO-HAy4YHblE  METOJbl  IMO3HAHMUS— HaAONIOJIEHUuEe,  HU3MEpEeHHeE,
MOJIETMPOBaHHUE, SKCTIEPUMEHT (PEaTbHBIM U MBICICHHBIN).

1. Copepxanue yueOHOro mpeamera «XuMHsD)
8 kiacce

HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA

Pazgen 1. OcHoBHBbIe MOHATHS XMMHH (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJSIPHBIX mpeacrasJenmii) (54
yaca).

Tema 1. llepBoHaya/ibHbIe XUMUYecKHe MOHATHS (21 1)



[Ipenmer xumuun. XUMHUsl KaK 4acTh €CTECTBO3HaHUsA. BelecTBa M ux cBoiicTBa. YHCThIE BelIecTBa U
CMECH. Crioco6b1 OUYNCTKH BELIECTB: OTCTauBaHUE, ¢unpTpOBaHUE,
BbIMIAPUBAHUE, KPUCMALIUZAYUS, OUCTULIAYUSA, Xpomamozpaghusi. DU3NUecKre U XUMUYECKHUE SIBICHUS.

Xumnueckue peakiuu. [Ipu3HaKu XUMHYECKUX pEaKUMl W YCIOBUS BO3HUKHOBEHUSI M TEUCHUS
XUMUYECKHUX PEaKLIUM.

AToMBI U MOJeKynbl. BeliectBa MOJEKYISIPHOrO M HEMOJIEKYJSIPHOIO CTpoeHusa. KadecTBeHHBI U
KOJIMYECTBEHHBIN cocTaB BemiecTBa. [IpocTeie U crnokHbIe BemlecTBa. XUMHYECKUN 3JIEMEHT. SI3BIK XUMUU.
3HaKM XUMHYECKMX DJJIEMEHTOB, XHMMUYeckue (opMynbl. 3aKkOoH TIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.
AtoMHasa enuHMIa Macchl. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAasg M MOJIEKyJisipHas macchl. KommuecTBo BelecTsa,
MoJsb. MossipHast Macca.

BanenTtHocTh XxumHueckux 3ieMeHTOB. OmpeselieHrne BaJCeHTHOCTH JJIEMEHTOB MO (opmyrnam ux
coeauHeHuil. CocTaBieHne XUMUYECKUX (POPMYIT IO BAJIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYE€HHE. 3aKOH COXPAHEHHsS MACChl BEUIECTB. XHMHUYECKHE YPaBHEHHS.
Knaccudukanmss XUMHUECKHMX peakIMid MO YHCIYy W COCTaBy HMCXOJHBIX M TIOJIyYCHHBIX BEIIECTB.
JeMoncTpanun. O3HaKoMIIeHUE ¢ 00pa3aMi MPOCTHIX M CIOXKHBIX BemecTB. CrocoObl OYMCTKH BEUIECTB:
KpUCTAJIM3aLus, TUCTILISAIUS, XpomaTorpadus. OnbIThl, NOATBEPXKIAOLINE 3aKOH COXPaHEHUS
Macchl BEIIECTB.

XUMHUECKUE COCJMHEHHUSI KOJMYECTBOM BemecTBa 1 Moib. Mopaenb MOJSPHOTO oObeMa Ta3oB.
JlaGopaTopHble onbIThl. PaccMoTpeHue BemeCTB ¢ pa3NUYHBIMH (DPU3MYECKMMHU CBoWicTBamH. Pasnmenenue
CMECH C TOMOIIbI0 MarHuta. [Ipumepsl PU3NYECKUX M XUMUYECKUX SIBICHUN. Peakuuu, WumioCTpupyromme
OCHOBHBIE MPU3HAKK XapPaKTEPHBIX peakiuii. Pasznoxxkenune ocHoBHOro kapoonara menu(ll). Peakius
3aMEIICHUS MEIH JKEIE30M.

IIpakTuyeckue padorsnl 1, 2

* [IpaBuna TexHuku Oe30macHOCTUM Mpu paboTe B XUMUYECKOM KabOuHeTe. (O3HAKOMJIEHHE C
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM.

* OuucTKa 3arps3HEHHON IOBapEHHOMN COJIH.

PacueTHble 3amauu. BbluncieHne OTHOCHUTENBHOM MOJIEKYJISAPHONM Macchl BellecTBa Mo Qopmylie.
Brruucnenue MaccoBOil 10JIM 2JIEMEHTA B XMMHUYECKOM COCIMHEHUM. Y CTAHOBJIEHUE TIpocTeiien hopmyibl
BEILECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM AJIEMEHTOB. BBIYHMCIIEHHS [T0 XUMUYECKUM YPABHEHHUSIM MACChl MJIM KOJIMYECTBA
BEILECTBA 10 M3BECTHOM MAacce WIM KOJIMYECTBY OJHOTO M3 BCTYNAIOIIMX WIM ITOJTYYArOIIUXCS B PEaKIUU
BEIIECTB.

Tema 2. Kucaopon (5 1)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupozge. Pusndeckue U XuMuueckue cBoiictea. llomyuenue, nmpumeHeHue.
Kpyrosopot kucnopoga B npupone. I'openue. Oxcuabl. Bo3gyx u ero cocraB. MeajeHHOE OKHCIIEHUE.
TennoBoil 3¢ heKT XUMUUECKUX peaKIHii.

Tonnueo u cnocobvr e2o  coicucanus. 3alluTa  aTMOC(EPHOrO  BO3AyXa OT  3arps3HEHHM.
JemoncTpanuu. [Tonydenue u cobupanue KUciIopoia METOI0M BBITECHEHHUS BO3/lyXa, METOJIOM BBITECHEHUS
BoJbl. OmpeneneHue cocraBa Bo3nyxa. Koarekyuu neghmu, kamenno2o yens u npooyKmos ux nepepabomku.
JlaGopaTopHbie onbIThl. O3HAKOMIIEHHE C 00pa3iaMyu OKCHJIOB.

IIpakTnyeckas padora 3. [lomydeHue u CBOHCTBa KHCIOPOA.

PacuerHbie 3aga4n. PacueTsl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

Tema 3. Bonopon (3 1)
Bomopon. Haxoxnenne B mnpupoxme. @Pusznueckne W XHMHYECKHE CBOWcTBAa. Bomopom —
BOCCTaHOBUTEIND. [losyueHne, npuMeHeHue.
demoncrpauuu. [Tonydyenne Bogopona B anmapare Kuma, mpoBepka BOAOpOJa Ha YHMCTOTY, TOPEHHE
BOZIOPOA, cobupanue BOAOpOJA METOJIOM BBITECHEHUS BO3/yXa u BOJBI.
IIpakTuyeckasi padora 4. [lonydeHue BOIOPO/Ia M U3YUCHHE €0 CBOWCTB.
JlaboparopHble onbIThl. B3anmopeiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(Il).

Tema 4. PacTBopbl. Boxa (8 4)

Bonma — pactBoputens. PacTBopuMOCTh BelecTB B Bojie. OnpenesieHue MacCOBOM 10JIM paCTBOPEHHOTO
BelecTBa. Bona. Merozsl omnpezesieHusi cocTaBa BOAbl — aHainu3 M cuHTe3. dusmyeckue U XUMHUUECKHE
cBOMcCTBa BOABL. Boma B mpupose U crnocoObl ee O4ucTKH. KpyroBopoT BoABI B MPHUPOJE.

JemoHcTpanun. AHanu3 Bojabl. CHHTE3 BOJIBI.



IIpakTuyeckasi padora 5. [IpuroToBieHWe pPAcCTBOPOB COJIEHM C OMNpPENEICHHONW MacCOBOW JOJIEH
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pacuernbie 3agaum. HaxoxxaeHne MaccoBOWM JTOJM pacTBOPEHHOTO BELIECTBA B pacTBope. Buruucienne
Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJIbI AJIS IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA OMPEIETICHHON KOHIIEHTPALIHH.

Tema 5. KonuvecTBeHHbIE OTHOLIEHUsSI B XuMum (5 4)

Mouib — enMHMLIAa KOIMYECTBA BellecTBa. MomsipHas Macca.

Bbruncnenus mo XuMUYECKUM ypaBHEHUSIM.

3akoH ABoraapo. MoJspHbIil 00beM ra3oB.

OTtHocuTeIbHAas IIOTHOCTH Ta30B.

OOBbeMHBIE OTHOILICHUSI TA30B MTPU XUMHUECKUX PEaAKIIHIX.

JeMoHcTpanusi. XUMHYECKHUE COSTUHEHHS KOJIMYECTBOM BeliecTBa 1 MoJib.

PacuerHble 3agaun. BpiuucieHus ¢ HCNONb30BAHMEM IMOHSATUH «Maccay, «KOJIWYECTBO BEIECTBAY,
«MOJISIpHASI MAcCay, «MOJISIPHBIN 00beM». OObEeMHBIC OTHOIICHUS Ta30B P XUMHUYECKUX PEAKIIUsIX.

Tema 6. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHMYeCKHX coequnenuii (12 v)
Oxcuabl. Knaccudukanus. OCHOBHbIE M KHCIOTHBIE OKcHAbl. HomeHknartypa. ®usmdeckue u
xumuueckue couctsa. [lonyuyenune. [Ipumenenne.
OcunoBanus. Knaccupukanus. Homenknarypa. ®Pusnueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBa. Peakius
HelTpanuzauuu. [lonyuenue. [Ilpumenenue.
Kucaorsel. Knaccupukanus. Homenknatypa. Ousndeckue U XUMUYECKUE CBOWCTBA. BBITECHUTENBHBIM
pan metaiuioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.
Commn. Knaccudurarmms. Homenkmarypa. ®dusudeckre W XUMUYecKHe cBoicTBA. CrocoObl TMOMydeHUs
COJIEH.
I'enernueckas CBSI3b MEKY OCHOBHBIMH KJIacCaMu HEOPraHUYECKUX COEMHEHHIA.
JeMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ oOpasliaMud OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHHMM u cojeil. Helrpanuzauus
HIEJI0YM KUCIOTON B MPUCYTCTBUHU MHANKATOPA.
JladopaTopubie onbIThl. ONIBITHI, MOATBEPHKAAIONINE XUMUYECKUE CBOWCTBA KHCIIOT, OCHOBaHUHU.
IIpakTuyeckass padorab. PemieHne 5SKcnepuMEHTaNbHBIX 3a7ady 1Mo TemMe «OCHOBHBIE KJaccChl
HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.

Pazoen 2. llepuoguyeckuii 3aKOH W NepHOAUYECKAsi CHCTeMa XHMHYECKHX JJeMEHTOB
J. . MenpaeaeeBa. Ctpoenne atoma (7 4)

[IepBble MONMBITKU KiIaccU(UKALMA XUMUUYECKUX AJ1eMEHTOB. [oHsATHE O Tpynmax CXOJHBIX 3JIEMEHTOB.
[Mepuonuueckuit 3akon [I. . MenneneeBa. Ilepuonndeckas Tabnuia XMMHYECKHX 3J€MEHTOB. ['pynmbl u
nepuoabl. Kopomkuil u OnUHHbBIL 6apuanmel nepuooudeckou mabauyvl. 3Ha4€HUE MEPUOJUUYECKOrO 3aKOHA.
Kuznb u gestensHocts [{. . Menneneena.

Ctpoenne aroma. CoctaB aTOMHBIX sfiep. DIeKTpoHbI. M3oTombl. CTpoeHHE AIEKTPOHHBIX 0007104k
aToMOB nepBbIX 20 aneMeHTOB nepuoandeckoi cucreMsl J. 1. Menneneesa.

JlaGopaTropHble onbIThl. B3auMoelicTBue ruipoOKCUIa IMHKA C pACTBOPAMHU KUCJIOT U IIET0YECH.

Pazoen 3. Ctpoenue BemecrBa. Xumuueckas cBsisb (7 1)

aﬂeKTpOOTpI/IHaTeHBHOCTB XUMHUYECKHUX dJIeMeHTOB. OCHOBHEIE BHU/IbI XUMHAYECKOHN CBSI3U: KOBAJICHTHAA
HETOJISIpHAasi, KOBAJICHTHAs MOJIpHAs, MOHHAs. BaJeHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE 3JICKTPOHHOW TECOPHHU.
Crenenp okucieHus. IIpaBuiaa ompeaeiacHHs CTCMEHH OKHCIACHHS  dJIeMeHTOB. OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIINH.

Kpucrannmdeckue pemeTku: WOHHAs, aTOMHas W MoJiekyisipHas. Kpucrammmdeckue u amopQHbIe
BEIIIECTBA. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAILUTUYECKUX PEIIETOK.

JemoncTpamuu. O3HAKOMJICHHE C MOJACISIMU KPUCTATMYSCKUX PEIIETOK KOBAJCHTHBIX M HOHHBIX
COGI[PIHCHI’Iﬁ. CormnocraBieHue (1)I/I3I/IKO'XI/IMI/I‘IGCKI/IX CBOMICTB COCIII/IHCHI/II\/'I C KOBAJICHTHBIMU W HNOHHBIMHU
CBSI3SIMH.

TEMBI IPOEKTHOMN U HCCJEJOBATEJIbCKOM JEATEJIBHOCTH 8 kaace
1. MeTonapl OYHUCTKH BEILIECTB.
2. Paznenenue cmeceil mpUpOIHBIX.
3. 3uauenue I13 u [ICXDO.
4. Ponb J1.1. MenneneeBa B COBpeMEHHOM HayKe.



5. boeBble oTpaBistONIUE BELIECTBA.
6. M3yueHre XUMUYECKUX CBOMCTB PA3IMYHBIX KIACCOB HEOPTAaHMUECKUX COCTUHECHUH.

«Xumusn» 9 kiaace

HEOPI'AHUYECKASA XUMUSA

Paszoen 1. MHoroo6pasue xumnieckux peaxknmii (15 yacon)

Tema 1. Knaccupukanus XuMH4eCKUX peaknmii (6 4acos)

OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pPEAaKUMK. Peakuuyu coenuHEHUs, pa3joKEHUs, 3aMEIleHus |
oOMeHa C TOUKH 3PEHUS OKUCIICHUS U BOCCTAHOBJICHUS.

TernoBoil A3 PeKT XUMHUYECKUX peakiuii. DK30- U SHIOTEPMUYECKUE PEAKIIHH.

CkopocTh xuMuyeckux peakuuid. [lepBoHavyanbHble MPEACTaBICHUS O KaTaaus3e.

OO6parumbie U HeoOpaTUMBbIe peakiuu. [loHsITHE 0 XUMUYECKOM paBHOBECHH.

IIpakTuyeckasi padora 1. V3yuyeHue BIHMSHUS YCIOBUM INMPOBEACHUS XUMHUYECKON pPEaKIMHd Ha €e
CKOpPOCTb.

Hemoncrpaumu. [Ipumepsl 5K30- U SHIOTEPMUYECKUX peakiuii. BzaumoaeiicTBre UuHKa C COJIHOU U
YKCYCHOM KHciioTaMu. B3auMoaencTBue rpaHyJMpOBaHHOIO MHKA U IUHKOBOM IBUIM C COJITHOM KHCIIOTOM.
BsaunmoseiictBue okcuna meau (1) ¢ cepHOli KMCIOTO# pa3HOM KOHIICHTPAIMH TP Pa3IMYHBIX TEMIIEPATYPaX.
['opeHne yris B KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIIOTE. ['OpeHMe cephl B pacILIaBICEHHON CEIUTPE.

Pacyernble 3axaun. BerunciieHus 1o TEpPMOXUMUYECKUM YPAaBHEHUSAM PEAKIIMil.

Tema 2. dnexkrpoaurndeckast pucconuanus (9 1)
DIEKTPOMTHI U HE SJIEKTPOIMTHI. DJIECKTPOJUTHYSCKAS TUCCOIIMAIINS BEIIECTB B BOJIHBIX PACTBOPAX.
Nonwl. Katronbl U aHWOHBL [ udpamunas meopus pacmeopos. DIEKTPOIUTHYCCKAs JTUCCOIMANNS KHUCIIOT,
nienodeit u coned. CnaOble W CHUIIbHBIC 3JeKTpoUThl. CTENeHb Aucconyanuu. Peakiuu noHHOro oOMeHa.

OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  PEAKILIUU. Oxucnurenb,  BOCCTaHOBUTENb. [ uopoius  coneil.
JemoHcTpanuu. VcnbiTaHue pacTBOPOB BEIIECTB HA 3JIEKTPHUYECKYIO IPOBOJUMOCTb. J[BI)KEHHE MOHOB B
NIEKTPUIECKOM mnose.

JlaGopaTopHbie onbIThl. Peakuun oOMeHa MEXITY pacTBOpaMu AJIEKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckass padora 2. PemeHne OSKCIEPUMEHTANBHBIX 337a4 IO TeMe «DIEKTPOTUTHYECKAs
JIMCCOLIMALIUS.

Pazoen 2. Muoroo6pa3sue Bemects (43 yaca)

Tema 3. Tanorensl (5 4)

[TonoxeHue ramoreHOB B MEPUOAMYECKON TalnHile W CTpOeHHE MX aToMOB. Xiop. dusmveckue u
XUMUYecKHue cBoicTBa xjopa. [Ipumenenue. XnopoBomaoposa. ComnsiHas kuciaota U ee conu. CpaBHUTENbHAS
XapaKTEePUCTUKA FaJIOr€HOB.

JdemoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ oOpasllaMH TMPUPOJIHBIX XJIOPUAOB. 3HAKOMCTBO C (DU3UYECKUMHU
CBOMCTBAMHM  TaJOT€HOB. [lonyyenue  xyiopoBOjgOpoJa M €r0  pacTBOpEHHUE B BOJE.
JlabopaTopHble onbIThl. Pacmo3HaBaHue COJITHOW KHCIOTHI, XJOPHUIOB, OPOMHUIOB, MOAUIOB W HOJA.
BriTecHeHMe ranoreHoB Apyr Ipyrom U3 pacTBOpa UX COCAUHEHUH.

IpakTnyeckas padora 3. [lomydeHue consHON KUCIOTH U M3y4YCHHE €€ CBOWCTB.

Tema 4. Kucaopon u cepa (8 u)

[TonoxkeHne Kuciopona M cepbl B MEPHUOIMUECKOM CHUCTEME XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, CTPOCHUE HX
aTOMOB. AJIJIOTPONHS KHCIOPOAa — O30H.

Cepa. Anmotponus cepbl. Pusnueckue 1 Xxumuueckue cpoiictsa. Haxoxxnenue B npupoae. Ilpumenenue
cepsl. Oxenn cepri(IV). CepoBomopoanas u cepauctast Kucaotsl U ux conu. Oxeun cepoi(VI). CepHas kucnora
u ee coiu. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA KOHIEHTPHUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTHI.

Ilonamue o ckopocmu xumuueckux peaxyuti. Kamanuzamopuol.

JleMoHCTpanuu. AJNJIOTPONHS KHCIOPOJa U Cepbl. 3HAKOMCTBO C 00pa3laMu MPUPOIHBIX CYIb(UIOB,
cynbdaToB.

JlaGopaTopuble onbIThl. PacniodnaBanue cynbdua-, cynb@ur- ©u CyiabpaT-uOHOB B  PacTBODE.
IIpakTuyeckasi padora 4. Pemmenne skcnepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 Teme «Kucnopon u cepa». PacueTHble
3ajiaun. BeIUUCIICHUS [T0 XUMUYECKIM YPaBHEHUSM PEaKIMil MAacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA WIIK 00beMa 0
M3BECTHOM Macce, KOJUYECTBY BEIIeCTBa WM 00bEMY OJHOIO M3 BCTYMAOLIUX MIN
MOJTYYaIOIIUXCs B PEaKIH BELIECTB.



Tema 5. Azot u docdop (9 v)

[Tonoxxenue azora u pocopa B nepuoguIecKol CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB.
A30T, ¢u3nyeckue M XMMUYECKHE CBOMCTBa, MOJY4YCHHE M NpuUMeHeHue. KpyroBopoT azoTa B mpupoe.
AMMuak. Ouznyeckrue U XMMUYECKUE CBOMCTBA aMMHUaKa, royydenue, npuMmenenue. Conu aMMoHusi. OKCHIbI
azora(Il) u (IV). A3orHas kuciora u ee coi. OKUCITUTEIbHBIC CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI.

®dochop. Amnorponusa dochopa. Pusnueckne u xumMmuueckue cBoicta dochopa. Okcuna docdopa(V).
OptodocdopHast KHCITIOTA U €€ COJIH.

Munepanvhrvie yoobperus.

Jemoncrpauuu. [Tonyuenne aMMuaka u ero pactBopeHue B Boje. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMHUIIPUPOTHBIX
HUTPATOB, (ocdaToB.

JlaGopaTopHble onbIThl. B3aumoeiicTBue coneir aMMoHus co menoyamu. O3HaKomieHue ¢ a30MmHuLMU
u pocghopnvimu yoobpenusmu.

IIpakTnyeckas padora 5. [lonyyeHne aMMuaka U U3y4eHuUeE €ro CBOMCTB.

Tema 6. Yriepoa u kpemuuii (8 u)

[TonoxkeHue yriepoja U KpeMHHUS B NEPUOAUYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, CTPOEHHE HUX
aTOMOB. YTJIEpOJ, aJUIOTPOITHbIE MOIUPUKAINY, (PU3HUECKHEC U XUMUYCCKUE CBOMCTBA yriiepona. YTapHBIHA
ra3, CBOWcTBa U (PU3MOJOTUUECKOE ACHCTBUE HAa OpraHU3M. YTJIEKUCIBIN Ta3, YyrolbHAas KUCIOTa U €€ COJIU.
Kpyrosopor yriepoaa B npupoze.

Kpemuuiti. Oxcun kpemuusa(IV). KpemnueBas kucmora u ee conu. Cmexno. Llemenm.
JdemoncTpanun. Kpucraminyeckue pemierku ajimasza u rpagura. 3HaKOMCTBO € 00pasliaMu HPHUPOJHBIX
KapOOHATOB M CHIIMKATOB. O3HaAKOMIEHUE ¢ pa3iudHbiMu sudamu monausa. O3nakomieHue ¢ 8udamu cmexia.
JlabopaTopubie onbIThbl. O3HAKOMJIEHHME CO CBOMCTBAMHM U B3aUMOIIPEBpAlllEHUSIMU KapOOHATOB U
TUAPOKapOOHATOB. KauecTtBennsie peakuuu Ha KapOoHaT- u CHJIUKAT- WOHBI.

IIpakTuyeckas padora 6. [lonyuenune oxcuna yriaepona(lV) u mzyuenue ero cpoiictB. Pacno3naBanue
KapOOHATOB.

Tema 7. O6mue cBoiictBa MeTa/ioB (13 u)

[TonoxkeHne MeTayquioB B NEPUOJMYECKOM cucTeMe XuMuueckux sneMeHToB . 1. Menpeneesa.
Meramunueckas cBsi3b. DU3MYECKME M XUMHYECKHME CBOMCTBA METAJUIOB. Psij HampsskeHUHM METalioB.
[Tonsitue o metamtypruu. CrocoOb! nonydeHus meTtamioB. CraBsl (CTainb, YyryH, AIOPaTIOMUHUMN,

Oponsza). IIpoOiema O0€30TXOAHBIX MPOU3BOJACTB B METALIYPrMM U OXpaHa OKpYKalolel cpembl.
Ilesiounble MeTaIBbI. [[010kKEHNE TIENIOYHBIX METAJIOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME M CTPOECHHUE aTOMOB.
Haxoxnenne B mpuponae. Pusnyeckue u XuMuieckue cBorcTBa. [I[pumMeHeHre meaoYHbIX METaaloB
U UX COCTUHECHHH.

Ilesi0uHO03eMe/IbHbIE MeTaJLIbI. [0J10)KeHNe MeTOYHO3eMENIbHBIX METAJIJIOB B MIEPUOANYECKON CUCTEME
U cTpoeHue aToMoB. Haxoxnenue B npupoae. Kanbimii u ero coeguaenus. JKeCTKOCTh BOABI M CIIOCOOBI €€
YCTpaHEHHS.

Amomunuii. [TonoxxeHnue aaoOMUHUS B IEPUOJAMYECKON CUCTEME M CTpOeHHUE ero aroma. HaxoxaeHue B
npupoje. usnyeckne u XUMUIECKHIE CBOMCTBA alOMUHUSA. AMGMOTEPHOCTh OKCH/IA U THIPOKCHTAATIOMUHHS.

Kene3o. [Tonoxenue xene3a B IepuoIMUECKON CUCTEME U CTPOEHHUE ero aroma. Haxoxxnenue B npupoje.
dusnyeckue W XUMUYECKHE CBOMCTBa jkenme3a. Okcunbl, ruapokcuasl u conu xkenesa(ll) m xemesa(Ill).
JeMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C OOpa3llaMH Ba)KHEHIIMX COJEH HATpHisl, Kalus, MPUPOTHBIX COSAMHEHUN
KaJbIHs, PyJAaMH JKeJie3a, COSIUHEHUSIMH ATIOMUHUA. B3anuMozeicTBHE MIEIOYHBIX, IIEIIOYHO3EMETHHBIX
METaNIOB U allOMUHUA ¢ Boaod.  (CkuraHme  Jkemesa B KHCIOpPOJE U XJIOpe.
Jlaboparopubie onbIThbl. [lonydeHue THApPOKCHIA ATIOMHUHHS W B3aUMOJCHCTBHE €ro C KHUCIOTaMH H
mienoyamu. [lomyuenue ruapokcuon xene3a(ll) u xxenesa(lll) u B3anmomericTBrEe UX C KUCIOTaMU U
niesI04amu.

IIpakTuyeckasi padora 7. Pemenne skcnepruMeHTAIBHBIX 3a/1a4 MO TeMe «MeTaJlibl U UX COCTUHEHUS.
PacueTHble 3a1a4u. BeruuciieHus No XUMHYECKAM YPaBHEHUSM MAacChl, 00beMa WM KOJUYECTBA BEIIECTBA
OJIHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIMH MO Macce MCXOJIHOTO BEUIECTBA, OOBEMY WM KOJIHYECTBY
BEILIECTBA, COJICPKAIIETO ONPECICHHYIO 100 TPUMECEH.

OPI'AHUYECKASA XUMUA



Pazoen 3. KpaTkmuii 0030p BakHeIINX oprannvyeckux BemecTs (9 1)

Opranuueckas XuMusl.

VYraesogoponel. IlpenenbHble (HacbllleHHbIE) yrijeBoaopoabl. HemnpeneibHble (HeHACHIIIEHHbIE)
yIJ1€BOAOPOAbI.

[TpousBoaubie yriieBonopoaoB. Crimpthl. KapboHnoBbie kucaotsl. CrioxkHbIe d3(uphl. JKUpHL.

VYrneBonabl. AMUHOKUCIOTHL. benku. [Tonumepst.

JeMoHcTpanumu. Mozienu MoOJIeKyll OpraHMYecKMX coeauHeHuil. [‘opeHue yrieBogopoJoB H
oOHapyXeHHe MPOAYKTOB UX ropeHus. KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha 3TUIeH. PacTBOpeHue 3TUI0BOTO CIIUPTA B
BoJie. PacTBopenue rinuuepuna B Boje. [lonydeHue n CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCIOTHI. VccnenoBaHue CBOMCTB
JKUPOB: PAaCTBOPUMOCTb B BOJI€ U OpraHMYECKHX pacTBOpHUTeNsAX. KauecTBeHHbIE peaklMy Ha TIIOKO3Y U
kpaxmai. O3HaKOMJIEHHE c oOpa3zuamu n3JeIui u3 MIOJINATUIICHA, HOJIMIIPOIMIIEHA.
JlaGopaTopHble ONBITHL. DTUJIEH, €r0 MOJIYYEHUE, CBOMCTBA. AyemuieH, e20 noyueHue, ceouUcmaa.

TEMBI TIPOEKTHOM Y UCCJIEJJOBATEJIBCKOM JEATEJBHOCTH 9 knace
1.DKcrnepTr3a NpoAYKTOB MIUTAHHUS 110 YITAKOBKE.
2. OnpenencHre Ka4ecTBa BOIbI.
3. KucnoTHOCTh aTMOC(EPHBIX 0CAIKOB.
4. KadecTBeHHOE ONpe/ie/icHHe BUTAMHHA A B OBOIIAX.

5. KauectBenHoe onpenenenue suramuaa C B oBouiax.
6. BoipamuBanue KpUCTaIOTUIPATOB.
7. Ilouck Hanbomnee F3PPEKTHBHBIX METOAOB 3AIIUTHI METAIIIOB OT KOPPO3HH.
2. TemaTu4yeckoe nIaHNpPOBaHuUe, B TOM YHCJIE ¢ y4eTOM padoyeil MporpaMMbl BOCIIMTAHUS
€ YKa3aHHMeM KOJMYecTBAa 4YaCcOB, OTBOAMMBIX HA OCBOEHHE KA:K10il TeMbl:
8 kiacc
Tema Conep:xkanue OcHoOBHBIE BH/IbI OcHoOBHBIE
JeATECJIBbHOCTH HalpaBJCHUA
o0yyaromuxcs (Ha ypoBHe BOCIIUTATEIbHOH
YHHMBEPCAJIBbHBIX Y4eOHBIX JeATeJbHOCTH
AecTBUIA)
Paznen 1. OcHOBHBIE NOHATHSI XMMUHM (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHBIX NPeACTaBJIEHMI)
(54 vaca).




Tema 1.
Iepsonauanvuvie
Xumuueckue
nonamus (21 u)

Tema 2.
Kucnopoo (54)

Xumus Kak YacTb
ecrectBo3Hauud. Ilowatue o
BEIIIECTBE.

IIpakTnuyeckas padora Nel.
IIpaBuna TexHUKH 0€30MACHOCTU
npu pabore B XHMHUYECKOM
kabuHere. O3HaKOMJIEHHE C
na00paTOpHBIM  000PYIOBAaHHUEM.
UucTele BemecTsa M CMECH.
Crioco0bl pa3iesieHus: cMecei.
IIpakTnyeckass padora Ne2.
Ouncrka 3arpsAA3HEHHOU
MOBAPEHHOM COJIH.
dusnueckue U
SIBJICHUS.

ATOMBI U MOJIEKYJIBI. ATOMHO -
MOJIEKYJISIPHOE yUYEHHUE.
BemectBa  MOJIEKYJISIpHOTO |
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.
[IpocTeie U CIIOKHBIE BELIECTBA.
XUMUYECKUH JIEMEHT.

S3bIK XUMHH. 3HAKU XUMHYECKUX
JJIEMEHTOB. OtHocurenbHas
aTOMHas Macca.

3aKOH  TOCTOSIHCTBA
BELIECTB.
OtHocuTenbHAsT ~ MOJIEKYJISIpHAsS
Macca. XuMuyeckue GopMyJibl.
MaccoBast  70as XUMHYECKOIO
3JIEMEHTA B COEAMHEHHUE.

XUMHYCCKHEC

coCTaBa

BanenTtHocts XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

CocraBnenue XUMHUYECKUX
(hopmMys 0 BaJIGHTHOCTH.

3akoH COXpAaHEHUS MacCChI
BELIECTB. XUMUYECKUE
YpaBHEHHUS.

Knaccudukanus XUMHUYECKUX
peakuuii Mo YHCIy U COCTaBy
HUCXOJHBIX u MOJTY4eHHBIX
BEILIECTB.

Mone-enununa KOJINYECTBA

BemiecTB. MossipHas Macca.
Pemenue pacueTHbIXx 3a1ad 1O

XAMUYECKAM YpaBHEHUSIM
peaKuui.
Kucnopon. Ero oOras
XapaKTEPUCTUKA U HAXOXKICHHUE B
MIpUPO/IE.

[Tonydyenue kucmopoma ©u  €ro
¢bu3nveckre CBONCTBA.

Paznuuyars peaMEThI
HA3Yy4YCHUS €CTECTBEHHBIX
HayYK.

N3yuuts cTpocHHE IUIAMEHU
HCCIICIOBATEIbCKUM
crrocooom, BBIIBUTAS
TUIIOTE3bl U TPOBEpsAs HX
SKCIIEPUMEHTAJIBHO.
Pazgensate cmecu MeTOAOM
OTCTauBaHus, (UIBTPOBAHUS
Y BBIITAPUBAHUS

[IpoBoauTh XUMHYECKHUE
ONBITHI C HATPEBAHUEM.
HabmogaTs CBOICTBa

B€IICCTB N HX HU3MCHCHUS B
X0J€ XUMHUYCCKUX peaxuuﬁ.

Paznnuate moHsATHSA <«@TOMY,
«MOJIEKYJa»,  «XUMHUYECKHUU
JJIEMEHT.

MopenupoBats CTpOEHUE
MOJIEKYJI BOJIbI,
XJIOPOBOAOPOZA.
BamentHOCTH  aTrOMOB B
OMHApHBIX COCUHEHHUSX.
CocraBndrtb bopmyItbl
OMHApHBIX  COEAMHEHHH O
W3BECTHOMN BAJICHTHOCTHU
aTOMOB. PaccuuteiBaTh
OTHOCHUTEIIbHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO
MacChl o dbopmynam
BEILIECTB. Boruncnats
MacCOBYIO JIOJIIO
XUMHMYECKOTO  JJEMEHTa B
BelecTBe 1Mo hopmyre.
Hccnenosath CBOIICTBa
M3y4aeMbIX BEIIIECTB.
HabGmogate xumuueckue U
¢busnueckue MIpEeBpALCHUS
N3y4aeMbIX BEIIIECTB.
OnuceiBaTh XUMHYECKUE

peakuuu, HaOMOJaeMble B
Xo4€e JKcrnepuMmeHTa. Jlemarthb

BBIBOJIBI U3  PE3yJIbTaToOB
MPOBEIEHHBIX ~ XUMHYECKHX
IKCIIEPUMEHTOB.
Knaccudumnuposars
M3yJaeMble  BEIIeCTBA  I10
COCTaBYy, pa3BuBas
WH(POPMaITMOHHYIO
KOMIIETEHTHOCTb.
HccnegoBathb CBOMCTBA
M3y4aeMBbIX BEIICCTB.
HaGmromate XUMHUUYECKHE U
dbuznveckue MIPEBPAICHUS
M3y9aeMbIX BEILIECTB.

1. I'paxmanckoe
BOCITUTAHHE,

2. [Tarpuotnueckoe
BOCITUTAHWC,

3. ®opMupoBaHUE
KYJIBTYPBI 3I0POBBSI;
4. TpynoBoe
BOCITUTAHWC,

5. Dxosoruyeckoe
BOCITUTAHWC,

6. lleanoctu
HAyYHOTO TIO3HAHMSI.

1. [TaTpuoTnueckoe
BOCIIUTaHHE;

2. ®opmupoBaHue

KYJBTYpBI 3I0pPOBBS;
3. Tpynmosoe




Tema 3. Booopoo
(3w

Tema 4.
Pacmeopel. Booaq
(8w

Tema 5.
KoanuyecTBeHHDBIE
OTHOILIEHHS B

xumMum (54)

XuMHUYECKue CBOICTBA
KHUCI0pOJa. IIpumenenue.
Kpyrosoport KHUCJI0poJa B
IIPUPOJIE.

IIpakTuyeckast padora Ne 3.
[Tonyuenue u CBOICTBA
KHCJIOPO/JIa.

Bo3nyx u ero cocraB. 3ammrta

aTMOC(epHOro  BO3JlyXa  OT
3arps3HCHUM.

I'openue u ME/JICHHOE
okucnenue. TernoBoit 3(dexT

XHUMHUYCCKUX pea1<um71.

Bomopon, ero oOmras
XapaKTePUCTHKA U HAXOXJICHUC B
npupoae. [lonydenue Bomopoaa
U ero (Qu3MYECKue CBOWCTBA
XuMH4ecKue CBO¥CTBa
Bogopoaa. [Ipumenenue.

[ToBroperne u 0000IICHHE 10
temaM: «Kucnopony», «Bogopoa»

Bona - pacTBOPUTEIb.
PacTtBopsI. Hacrwimennnie u
HEHAaCBIIIIEHHbBIE pacTBOPBI.

PacTtBOprMOCTB BElIECTB B BOJE.
Konuenrpanus pacTBOPOB.
MaccoBast 107 pacTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

IIpakTnueckass padora Ne 4.
[IpuroroBnenne pacTBOpPOB
COJIEH C OIPEICIIEHHOW MacCOBOU
J0JIell paCTBOPEHHOI'O BEIECTBA.
Boma. Meronsl  onpeneneHus
cocTaBa BOJIbl - aHAJIM3 U CHUHTE3.
Bona B mpupone u crocoOsl ee
OYHUCTKH.

Odusnyeckue U XUMHUYECKHE
cBoOMcTBa Bo/bl. Boaa B mpupoze.
Konrtposabnasi padora Ne2 1o

TeMaM 2 -4

Monp — enWHHIA KOJUYECTBA
BellecTBa. MonsipHas macca.
Beranciaerus 1Mo XMMHYECKHM
YpaBHEHUSIM.

3akoH ABoragapo. MonsipHbIit
00BEM Ta30B.

OTtHOCHuTENnbHAS IUIOTHOCTh
rasos.

OObeMHBIE OTHOIIECHHSA TIa30B

IpHU XUMHUYCCKUX PCAKIIHAX.

OnuceiBaTh XUMHYECKHE
peakuuu, HaOIOJaeMble B
Xo4e JKcrnepuMmeHTa. J[lemathb
BBIBOJII U3  PE3yJIbTaTOB
MPOBEACHHBIX  XHUMHYECKHUX
IKCIIEPUMEHTOB.
HccnenoBath CBOMCTBA
U3y4aeMbIX BEILIECTB.
HaOmromate © = OHMCHIBATH
XAMHUYECKHE peaKIuu c
ITIOMOIIILIO €CTECTBECHHOI'O
sI3bIKa U A3bIKa XUMHH. JlenaTh
BBIBOJIBI U3  PE3YJIBTATOB
MPOBEACHHBIX  XHUMHYECKUX
IKCIICPUMEHTOB.
Knaccugpunuposars
u3ydyaeMble  BeIleCcTBa IO

COCTaBY U CBOMCTBAaM.

Hccnenosath CBONCTBA
U3y4aeMbIX BEIIECTB.
HaGmomate w  omuchIBaTh
XUMUYECKHE  PEaKkuuu ¢
TTOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO
SI3bIKa U A3bIKa XUMUU. Jlenathb
BBIBOJBI W3  PE3YyJIbTaTOB
IPOBEAEHHBIX  XMUMHYECKUX
SKCTIEPUMEHTOB.
Hcnons3oBare  BHyTpU- H
MEXIIPEAMETHBIE CBSI3U.
PaccuuthiBath MOJISIPHYIO
Mmaccy BEILIECTBA,
OTHOCUTENIbHYIO  TUIOTHOCTh
ra3os.

BeMMuCAATE MO0 XHMMHYSCKHM

dbopMylnaM W  XUMHUYECKUM
ypaBHEHHSIM Maccy,
KOJIMYECTBO BEIIIECTBA,

BOCIIUTAQHUC;
4. Dxomorudeckoe
BOCITUTAHUE;

5. Ilernoctu
Hay4YHOT'O TTO3HAHUS.

1. [TaTpuoTnyeckoe
BOCITUTaHHC,

2. DKOJIOTUYECKOe
BOCITUTaHHC,

3. llennoctu
HAy4YHOTO TIO3HAHMSI.

1. Ilarpuotuyeckoe
BOCIIUTaHUE;

2. ®opmupoBaHue
KYJIBTYpPBI 310pOBbS;
3. Tpynosoe
BOCIIUTaHUE;

4. DKojoruyeckoe
BOCIIUTaHUE;

5. llennoctun
HAy4YHOTO ITO3HAHUS.

1. Ilarpuotuyeckoe
BOCIIUTAHUE;

2. DKOJIOTHUYECKOe
BOCIIUTAHUE;

3. llennocTtun
HAay4YHOI'O ITO3HAaHM.




Tema 6.
OchnosHble
Kaccol
HeopzaHuvecKux
coeouHenull.
(12y)

JemoncTpauus.  XUMHYECKUE
COCANHCHUA KOJIMYECTBOM
BelrecTnsa 1 MoJb.

PacuerHLIe 3aa4u.

Beluncnenus ¢ uCnosb30BaHUEM
MOHATHM «Maccay, «KOJIMYECTBO
BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,

«MOJISIpHBI 00BeM». OOBEeMHBIE

OTHOIIEHHUS ra3oB pu
XUMHUYECKHUX PeaKLUsX.

Oxcuppl. Knaccuduxanmys.
Homenxknarypa. CsaoiicTBa
OKCH/JIOB. [Tonmyuenue.
[IpumeHeHue.

OcHoOBaHus. Knaccudukanms.
Homenkuarypa. [lonyuyenne.
dusznueckue M XUMHUYECKHUE

CBONMCTBAa OCHOBaHMH. Peaknns
HEUTpanru3alum.
Kucnotsr.
Howmenxkiarypa.
Ousznyeckue U
CBOMCTBA KHUCJIOT.
Comnn. Knaccuduxanmus.
Homenkiarypa.
CriocoObl  moJTyueHust
I'enernueckass  CBA3b  MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIaccaMH
HEOPraHUYECKUX COECIVUHEHUN.
IIpakTnueckass padora NeS.
Pemenne  sKkcnepUMEHTaIbHBIX
3a7ay nmo TemMe «OCHOBHBIE
KJIACCBI HEOPraHUYECKUX
COECIMHEHU.

Konrtpoabnasi padora Ne3 1o
TeMe 5

Knaccuduxanmys.

XUMHNYECKHUEC

coJeil.

MOJISIPHBIN o0beM o
HU3BECTHON Macce, MOJIIPHOMY
00bEMy, KOJIMYECTBY OJHOTO
u3 BCTYMAIOIIUX WIH
IOJIy4aroUuxcs B peakUuu
BEIIECTB.

Boruncnate 00bEeMHBIE
OTHOILIEHHUSI ra3oB npu
XUMHMYECKHUX PEAKLMSIX.
Hcnons3oBars IIPUMEPBI
pelleHns  TUIIOBBIX  3alad,
3a/Ja4YHUKU C IPUBEJCHHBIMU B
HUX aJITOPUTMaMU DELICHUs
3ajad

Knaccudunuposarts
U3ydyaeMble  BeEIleCTBAa 11O
COCTaBy, pa3BuBas
UH(POPMALMOHHYIO
KOMIIETEHTHOCTb.
Knaccugpunuposars
U3Y4YCHHBIE XUMHUYECKHE
3JEMEHTBl U HUX COEAUHEHUSI.
CpaBHHBaThH CBOMCTBa
BEILECTB, IMPUHAJICKAIIUX K
pa3HbIM  knaccaM.  JlaBaTh
OIlpeleIICHUS MTOHATHN
«OKCHJIBI», «OCHOBaHMUSI,
«KHUCIIOTBI», «COIN»,
«peakuus HeUTpAIU3aun».

1. ITarpuotnyeckoe
BOCITUTAHWC,

2. ®opMHpOBaHUE
KYJIBTYPBI 3I0POBBSI;
3. Tpynosoe
BOCITUTAHWC,

4, DKOIOrHYecKoe
BOCITUTAHWC,

5. llennocTtu
HAyYHOTO TIO3HAHMSI.

Pazoen 2.Ilepuoouueckuii

JI. H. Menoeneesa (7 uacos)

3akon u Ilepuoouueckasn

cucmema

XuUumuyeckux >rjiemenmoe




Cmpoenue amoma | Knaccupukanus xumMuyeckux | MoaenupoBath ctpoenue | 1. I'paxmanckoe
(74) 3JIEMEHTOB. Amdorepusie | atoma. Omnpenensats MOHATHS | BOCIIUTaHUE;
COCTUHEHMUS. [Tepuoanyueckuil | «XUMUYECKHI anemMeHT», | 2. [laTprotnyeckoe
3aKOH J.M.MeHneneeBa. | «IOPsSIKOBBII HOMEpP», | BOCIIUTAHHUE;
CrtpoeHnue aToma. «MaccoOBOE€ UUCIIOY», «U30TOMI», | 3. DopMUpoBaHUE
CocraB aToMHBIX s1ep. M30TombL. | «OTHOCUTENbHAS aTOMHas | KyJIbTYpPBI 310pOBbSI;
Crtpoenue AJIEKTPOHHBIX | Maccay, «QNEKTpOHHOE | 4. DKOJIOTrHYecKoe
obonoyek atomoB tepBbiX 20 | obmakoy, «QIEKTPOHHBIN | BOCIUTAHMUE;
3JIEMEHTOB MEPUOAUYECKON | CION», «mepuoaunueckas | 5. Llennoctu
CHCTEMBI . H. | cucremay. HAy4HOT'O ITO3HAHUS.
Menpeneesa, COBpEMEHHas
(dhopMynupoBKa 3aKOHa.
CocTosiHUE 2JIEKTPOHOB BaTOMax.
Ilepnonnueckoe
M3MEHEHHUE CBOMCTB XMMUYECKUX
JJIEMEHTOB B IepUojax H
TJIaBHBIX MOJATpYyIIax. 3HaYeHHe
IIEPUOJUUECKOI0 3aKOHA.
Pazoen 3. Cmpoenue eewecmea (7 uacos)
Xumuueckasn DNeKTpOOTPULATENBHOCTD Konkperusuposats 1. Ilarpuotuueckoe
cea3b (7u) XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB. | IMOHATHUSA «XUMHUYECKas | BOCIUTAHUE;
KoBanentnas cBs3b. [lonsipHas u | cBsA3bY, «KpHUCTaJUTUYeCcKas | 2. DKOJOTHYECKOE
HernoJsipHas ~ cBs3b.  VoHHas | perieTkay. Onpenensars | BOCIUTAHUE;
CBSI3b. Kpucrammueckue | noHarus «koBasieHTHas | 3. LleHHOCTH
PEIIEeTKH. BanentHocth U | HemoJsIpHas CBSI3bY», | HAYYHOTO MO3HAHMSI.
CTENEHb OKHCJIEHUS. | «KOBAJICHTHAas MOJISIpHAS
OxucaurenpHo- CBSI3bY, «MeTajInyecKast
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIHH. CBSI3bY, «MOHHAs
KonTpoabnas padora Ne 4 KPUCTAJUIMYECKAs PELIETKA.
9 KJIACC
Tema Conepxanue OcHoBHBIE BUIbI | OCHOBHBIE
AeATEeJbHOCTH 00y4aloIUXCsl | HaNpaBJIeHHSA
(Ha ypoBHe YHHBepCaJIbHbIX BOCIIUTATEIbHOM
y4eOHBIX 1elCTBHIA) AesATeJIbHOCTH
HEOPI'AHUYECKAS XUMUS
Pazoen 1. MHoroodpa3ne xumnieckux peakuuii (15 yacon)

Tema 1. OxucnauTensHo- Knaccudunuponatsb 1. Iatpuortnueckoe
Kaaccnduranusi | BOCCTAHOBUTENIBHBIE — PEAKIMU. | XUMUYECKUE PEaKUu. BOCIHUTAHUE;
XHMHYECKHX Peaxiun COEJIMHEHMS, [IpuBoauTh npumepsl | 2. PopMHupoBaHUE
peakumii (6 | paznokeHMs, 3aMELICHUS W | PEAKLIUN KaKJI0rO TUIIA. KYJBTYPBbI 310POBbSI;
4acoB) oOMEHa ¢ TOYKH  3pEHHS PacnioznaBate 3. Tpynosoe

OKHCJICHHS ¥ BOCCTAHOBJICHUS. OKHUCJIUTEIBHO- BOCIHUTAHUE;
TennoBoil >PPeKT XUMHUECKUX | BOCCTAHOBUTENbHbBIE pPEAKIMHU. | 4. DKOJIOTHYECKOe
peakuuil. DK30- u | Onpenensate OKHCJIMTEND, | BOCIIUTAHUE;
OHAOTEPMHUUYECKNE PEAKIINH. BOCCTaHOBHUTEb, npouecc | 5. Llennoctu
CxopocTb XUMHUYECKUX | OKUCIICHHUS, MPOLECC | HAYYHOTO MO3HAHUSI.
peaxkuil. IlepBoHayasIbHBIE | BOCCTAHOBJICHUS.

MIPEJICTABICHUSI O KaTaJln3e.
ObpatuMble U HeoOpaTUMBbIe
peaKkIuu. ITousarue 0
XUMHUYECKOM PaBHOBECHUHU.
IIpakTnyeckas  pabGora 1.
N3ydyenne BIUSHUA  YCIOBUM
MPOBEICHUS XUMHUYECKOH
peaKkiMK Ha €€ CKOPOCTh.
HemoncTpaumu. [IpumepbIdsk30-
U SHJIOTEPMHUYECKUX

HaOmromate 1 onmceIBaTh

XUMHUYECKHE peakuuu C
MTOMOIIBIO €CTECTBEHHOT'O
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
OnuceiBaTh yCJIOBUS,
BIUSIOIIME  HA  CKOPOCTh
XUMHYECKON peaKuu.
OnwuceiBath yCJIOBHUA,
BIUSIOIIME  HAa  CKOPOCTh

XMMHYECKON PEaKIUU.




Tema 2.
DJleKTpoJMTHYEC
Kasi JHCCOLMAIUS

(G

Tema 3.
I'agorensl (5 1)

peaKIui. BsaumogeiictBue
LAHKAa C COJISTHOM U YKCYCHOWU
KHUCJIOTaMH. BsaumogeiictBue
rPaHYJIUPOBAHHOTO LHMHKA U
IIMHKOBOM TBIIA C  COJISTHOM
KHCJIOTOM. BzaumogeiicTBre
okcuma wmemu (I) ¢ cepuoit
KHUCJIOTOMU pas3Hoit
KOHIIEHTPAllUX TPU Pa3TUYHbBIX
teMiieparypax. I'openue yrisa B

KOHIIEHTPUPOBAHHOM  a30THOM
kuciore. [openme cepel B
pacIuUIaBI€HHOU CEeUTpeE.

PacuerHbie 3aJa4H.
Brruncnenus o

TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSAM
pEeaKIuu.

DIIEKTPOIUTHI u
HE 3JIEKTPOJIUTHIL.
DIIEKTPOIUTHYECKAS
JIUCCOIMAIMS  BEIIECTB B
BOJHBIX  pacTBOopax. HoHbL

KaTtnonsl u annonsl. ['maparnas
TEOpHs paCTBOPOB.
DNEeKTPOIUTUYECKAS
JUCCOIMAIUsl KUCIIOT, IIeIouen
u coneil. Cnabble U CHUIIbHbBIE

AIIEKTPOJIUTHI. CrerneHn
JUCCOLIMALINH. Peaxnn
HOHHOT'O oOMeHa.
OKHUCIUTENLHO-

BOCCTAHOBUTENbHBIE  PEAKIIHH.
OKHUCIUTENb, BOCCTAHOBHTEID.

I'upponus comen.
IMpakTnyeckass padora Ne 2
«Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3a1au».

KonTtpoabnas padora Nel.

Pazoen 2. Mmuoroodpasue
BemtecTB (43 yaca)
[lonoxeHnue  rajoOreHoB B
MepUOIUYECKOr  Talbiuie U
CTPOCHHE HX aTOMOB. XJIOp.
duszndeckue ¢ XUMHUYECKHE
cBoiictBa xJyopa. I[Ipumenenue.
XJ1I0pOoBOAOPO. Consanas
KHCIIOTa u ee COJIN.
CpaBHuTENbHAS XapaKTEPUCTUKA
rajioreHoB.

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTB
0 ¢ oOpa3smamMu TNPUPOTHBIX
XJIOPUOB. 3HAKOMCTBO c
bu3nIeCKUMU CBOMCTBaMU
TaJIOreHoB. [Tonyuenue

XJIOPOBOAOPOJIA 51 €ro

CocraBnsTh
TEPMOXUMHUYECKUE YpaBHEHUS
peaKuuii. Brraucnars
TETIOBOK 3((EeKT peakiuu 1o
ee TEPMOXUMUYECKOMY
YPaBHEHUIO.

HAOJIFOEHUS 3a
IIOBEICHUEM BEIIIECTB B
pacTBOpax, 3a XHWMHYECKHMH
peaKusIMHU, MPOTCKAIOIIMMH B
pacTBOpax.

JlaBaTh omnpeneneHusi MOHATUN
«OQIEKTPOJIUTY, «HE FJICKTPOJIUT
», (QIIEKTPOJINTUICCKAS
JIACCOLIHAITUSIY.
KonkpetnsupoBats
CHOHY.

O000111aTh TTOHATHSA «KAaTHOHY,
«aHUOHY.

IIpoBoauTh

IIOHSATHUC

Uccnenosats CBOMCTBA
PacTBOPOB AIEKTPOIUTOB.
XapakTepus3oBaTh YCIIOBHUS

TEUEHUS] Peaklui J0 KOHIA B
pacTBOpax AMEKTPOIUTOB.

XapakTepru30BaTh TaJIOr€HbIHA
OCHOBE WX TIOJIO)KCHHE B
ITepuonnueckoii cucreme [1.1.
MeHneneeBa M OCOOEHHOCTH
CTpOCHHS 170'¢ aTOMOB.
OOBSCHATH  3aKOHOMEPHOCTHU
W3MEHEHHUS CBOICTB TaJIOT€HOB
B TIEPHO/IC U B TPYIIIIC.
OnuceIBaTh CBOIMCTBA BEIIECTB
B XoA€¢ JIabOpaTOpHOTO |
JEMOHCTPAIIMOHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

Pacnio3znaBars OTIBITHBIM
MyTeM COJISTHYIO KHUCJIOTY U €€
couy, OpomMubI,
UOIUEL. XapakTepuzoBaTh
TaJloTeéHbl Ha OCHOBE HX

1. I'paxxmaHckoe
BOCIIMTAHUE;

2. ITarpuoTHueckoe
BOCIIMTAHUE;

3. ®opmupoBaHHe
KYJIBTYPBI 3I0POBBS;
4. TpynoBoe
BOCIIMTAHUE;

5. Dkomoruueckoe
BOCIIMTAHUE;

6. llernoctn
HAyYHOTO TTO3HAHUS.

1. I'paxxnanckoe
BOCITUTaHHE;

2. ITarpuoTHueckoe
BOCITUTaHHE;

3. ®opmupoBanue
KYJIBTYPBI 3/I0pPOBBS;
4. Tpynosoe
BOCITUTaHHE;

5. DKOJOruyecKoe
BOCIIUTaHMUE;

6. Lleanoctu
HAY4YHOTO [TO3HAHHUS.




Tema 4,
Kucaopox u cepa
(8 1)

Tema 5. A3zor wu

docdop (9 4)

[PACTBOPCHUC

B BOJC.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

Pacnosnasanue

COJISTHOM

KHUCTIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMHUIOB,

HOIMIOB M Hoaa. BrirecHenue
rajJlorTeHOB  JIpyr JOPYyroM U3
pacTBOpA X COCTMHEHHA.

IIpakTnyeckass  paGora 3.

[Tonydyenue COJAHOW KHUCIOTHI U

U3y4eHHE €€

CBOWCTB.

[TonoxkeHue KHUCIOpOAa U Cepbl
B  TMEPUOJUYECKON  cHCcTeMe
XUMHAYECKHIX 3JIEMEHTOB,
CTpOCHHE ux aTOMOB.
Amnotponus kucinopoaa. O30H.
Cepa. AmnoTtponusi  Cephl.
Ousnueckne W XUMHYECKHE
cBoiictBa.  Haxoxnenue B
npupone. I[Ipumenenue cepsl.
Oxcumer  cepol  (IV). Cepnas
KHCJI0Ta u ee COJIH.
OxucnuTenbHbIe CBOMCTBa
KOHIIEHTPUPOBAHHOW  CEPHOI
KHUCTIOTHI.

ITonsTne 0 CKOpPOCTH
XUMHYECKHUX peaxuuit.
Kartanuzaropsl.
IIpakTHyeckasn padora
Ne4q., Pemenue

SKCICPUMCHTAJIBHBIX 3aJad IIO|
TEMC ((KI/ICJ'IOpOI[ " cepar.
Breraucineanss mo XMMHYECKAM

ypaBHEHUSIM
KOJIMUCeCTBA
obreMa 110
KOJINYECTBY

peaKkuuii  Maccel,
BEIIECTBA  WJIHU
W3BECTHOM Macce,
BEIIECTBA WM

06’beMy OIHOTO U3 BCTYIIAOMIUX
W TOJYyYaromuxcsa B pCaKIH

BELIECTB.
[Tonoxxenue azora u docdopa B
[IEPUOIUYECKON cucreme
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
CTPOGHHE HX aTOMOB. A3OT,
¢usnyeckue W XUMHUYECKUE
CBOMCTBA, [OTy4EeHHUE U
npuMeHenue. Kpyrosopor a3ora
B IIPUPOLE. AMMUax.
dusnueckue U XUMHYECKHE

CBOICTBAa aMMHaKa, IOJIyYEHHUE,

MPUMCHCHHUE
OKcuabl

azora(Il)

. Comn amMoHUSL.

n

(IV).

nojoxxenue B Ilepuoguueckoii
cuctreme /.M. MenpaeneeBa u
OCOOEHHOCTH  CTPOEHHUS UX
aTOMOB. OOBICHATH
3aKOHOMEPHOCTH  MU3MEHEHMUS
CBOWCTB TAJIOTEHOB B IEPHOJIE
U B IpYyIIIE.

OnuceIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB
B XO0J¢ JIaDOpaTOpPHOTO W
J€MOHCTPALIMOHHOTO
SKCIIEPUMEHTA.

Pacno3naBarthb OINBITHBEIM
MyTEM COJISTHYIO KUCJIOTY U €€
coiu, OpPOMHU/IBI, NOIUIBL.

HccnenoBare  cBoOMCTBaA
M3y4aeMbIX BCIICCTB.
HaGmromate ©W  OIHMCHIBATH
XHUMUYCCKHE peakiumn c
ITOMOIIBIO €CTECTBEHHOT'O
sI3pIKa | SI3bIKa XUMUH. Jlenath
BBIBOJIBI n3 pe3ynbTaTOB
MPOBEIEHHBIX XHUMHYECKHUX
SKCIIEPUMEHTOB.

JlaBatb onpeneneHus
TTOHATHH «KaTaIu3aTop»,
«uHruourop».  Uccnenosath
(bakTopsl, BIIUSIOIIAC Ha
CKOPOCTh XUMHYECKOMN
peaKkiui.

Uccnenosars CBOICTBa
M3y4aeMbIX BCIIECTB.
HaOmromate ©W = OIKMCHIBATH
XUMUYCCKHUEC peakuuu v
TIOMOIIIBIO €CTECTBEHHOT'O
SI3bIKA M S3bIKa XUMHUU. Jlenarth
BBIBOJIBI 3 pe3yJbTaToOB
MPOBEAEHHBIX XAUMUYECKHUX
SKCIIEPUMEHTOB.

HaoOmronars
JIEMOHCTPUPYEMBIE u

CaMOCTOATCIIBHO IMPOBOAHUMEBIC

1. I'paxxmaHckoe
BOCIIMTAHUE;

2. ITaTrpuotnyeckoe
BOCIIMTAHUE;

3. ®opmupoBanue
KYJIBTYPBI 3]IOPOBBS;
4. TpynoBoe
BOCIIMTAHUE;

5. Dxonoruueckoe
BOCIIMTAHUE;

6. LlenHocTH
HAyYHOTO TTO3HAHUSI.

1. T'paxxganckoe
BOCITUTaHHE;

2. ITarpuoTHueckoe
BOCIIUTaHUE;

3. dopmupoBaHue
KYJBTYpPBI 3I0POBbSI;
4. Tpynosoe
BOCIIUTaHUE;

5. DKOJOr"yecKoe
BOCIIUTaHUE;

6. llenHoctu
HAY4YHOT'O [TO3HAHHUS.




Tema 6. Yriepoaun
Kkpemuuii (8 u)

Tema 7. O0mme
CBOMCTBA
MeTtasioB (13 )

A30THas KHCIOTa M €€ COJM.
OKucnuTeNnbHbIE CBOICTBA
A30THOM KHCJIOTBI.

Docdhop. AmtoTpornus
docdopa. duznueckue u
XUMHYECKHe cBoicTBa (hocdopa.
Oxcun dbochopa (V).
OprodocdopHast KucioTa u ee
coiid. Mumnepanvhbie y0oOperus.
IIpakTyeckas padora NeS.

[Tonoxenue yriepoja u
KpPEMHHsI B  IIEpUOANYECKOU
cucreme XUMHUYECKUX
DJIEMEHTOB,  CTPOCHHUE nux

aTOMOB. YTJEpOoJ, aJFIOTPOIHBIE
MoauduKauy, (QU3NYECKUe Hu
XMMUYECKHUE CBOMCTBA yriepoja.
VYrapuelii ras, CBOWCTBa U
dbusnonornueckoe AeMcTBUEe Ha
OopraHusM. YTIJIEKHCIBIA  ras,
yrojJbHasi KHUCJIOTa U €€ COJH.
Kpyrosopor yriepoja B
IpUpoJIE.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus (IV).
KpeMHueBas KUCnoTa U €e CoJIu.
IIpakTnyeckas padora Ne 6.
Kontpoabsnasi padora Ne 2.

[Tonoxenue METaJIJIOB B
MIEPUOINYECKON cucreme
XHUMUYECKHX 3JIEMECHTOB
. . Menneneena.

Merannuy
eckas CBSI3b.
du3pyeckue W XUMHYCSCKHUE
CBOMCTBA METAJUIOB. Pan

HaIpsHKEHUN METAJUIOB.
ITonsarue 0 METAJITYPTHUH.
CrocoObl TOTyYeHUs] METaJIOB.

CrutaBsl (cramb, YyTYH,
JIOPATFOMUHUMN, OpoH3a).
[Ipobnema 0€30TXOTHBIX

MPOU3BOJICTB B METAJUIYPTUH U
OXpaHa OKPYKAIOLIEH CPEeIbI.

IlenoyHbIE MeTaJLJIbI.
ITomoxxenme MIETOYHBIX
METAJUIOB B NEPUOAUYECKOU

CUCTEME M CTPOCHHH AaTOMBI.

Haxoxnenne B MIPUPOJIE.
®duszndeckue W XUMHYSCKHE
CBOMCTBA. [Ipumenenue
MIEIOYHBIX METaZIOB M HX
COCIMHEHUH.
Ile109HO3€eMeIbHBIE
MeTaJlJIbl. ITonoxenue

LIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAIIIIOB B
MIEPUOJUYECKON  CHCTEME U

OIIBITEL.
OnuceIBaTh CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB HAOCHOBE
HaOJIIONeHUH 3a 150:¢
MPEBPAIICHUSIMHU.

O06001maTe 3HAHUS U JeJaTh
BBIBOJIBI.

HUccnenosarts CBOICTBa
H3y4aeMBbIX BEIIECTB.
HaGmromate #  OIHMCHIBATH
XHUMUYECKHE peakuu c
ITOMOIILIO0 €CTECTBEHHOIO
sI3pIKa M S3bIKa XUMHUU. Jlenath
BBIBOJIBI u3 pEe3yNIbTaTOB
MIPOBEAEHHBIX XAMHYECKHUX
IKCIIEPUMEHTOB.

Wccnegosath CBOICTBa
M3Y9aeMBIX BEIIIECTB.
HaOmromaTe ¥ ONHKCHIBATh
XAMHYECKHE peaxiuu c
ITOMOIIIBI0 €CTECTBEHHOI'O

SI3bIKA U A3bIKA XUMHUH.
XapakTepu3oBaTb XHUMHUYECKHE
3JIEMEHTBI MAJIBIX NIEPUOJOB I10

nux

ITOJIOXKCHHIO B

IIEPUOANYECKON CUCTEME.

OnuceiBaTh

CBOMCTBA

HU3Yy4aCeMbIX BCHICCTB HAOCHOBEC

HaAOJIIOICHUIA
MIPEBPACHUSIMH.

3a nux

O000w@ares 3HaHUS U AeaTh

BBIBOBI

0 3aKOHOMEPHOCTSIX

U3MEHEHUN CBOMCTB METAJIOB

B  Iepuoaax

U Ipynmnax

1. I'paxxmanckoe
BOCITUTAHUC;

2. [Tarpuotnueckoe
BOCITUTAHUC;

3. ®opmupoBaHHe
KYJIBTYPBI 3]IOPOBBS;
4. TpynoBoe
BOCITUTAHUE;

5. DKOJIOTUYECKOe
BOCIIUTaHUE;

6. LlenHocTH
HAyYHOTO TTO3HAHUSI.

1. T'paxxnpanckoe
BOCITUTaHHE;

2. ITarpuoTHueckoe
BOCITUTaHHE;

3. dopmupoBanue
KYJBTYPHI 3I0POBBS;
4. Tpynosoe
BOCITUTaHHE;

5. DKOJOrHYecKoe
BOCITUTaHHE;

6. LlenHOCTH
HAyYHOTO MTO3HAHMUS.




OPI'AHUYECK
A XUMMUA
Pazoen 3.
Kparkuii  0030p
BasKHeHIIMX
OPraHMYecKux
BemnlecTB (9 4)

cTpoeHue aromoB. HaxoxaeHue
B 1npupone. Kampumii u ero
coenuHeHus. JKecTKoCTh BOJBI U
CIOCOOBI €€ YCTPaHEHUS.
ANIOMUHHUM. [Tonoxxenue
QIIOMHUHMS B IIEPUOANYECKOU
CUCTEME M CTPOCHHE €ro aroMma.
Haxoxnenne B MIPUPOJE.
Ouznyeckue U  XUMUYECKHUE
CBOMCTBA AJFOMUHUSL.
AmMdoTepHOoCTh oKCHJIa u
TUAPOKCH/IA ATFOMUHHUS.
Keneso. Ilonoxenue xeneza B
MEPUOJUYECKON  CHUCTEME U
CTpOCHHE ero aToMma.
Haxoxnenne B IPUPOJIE.
Ou3nyeckue U  XUMHUYECKHE
cBoiictBa  kene3a.  Okcuupl,
ruapokcuabl U conu skenesa (II)
u xeneza(ll).

MHoroo6pasue  OpraHM4eCKHX
BeecTB. OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS
teopun A.M. byrneposa.

YrneBonopoapl  IpeAcibHBIE.
I'omonoruyeckuii pan,
TOMOJIOTH, H30MEpBHI.
CrpykrypHas uzomepus. Meras,
JTaH.

Henpenensable yriaeBoxopoabl:
STHUJIEH, AllCTUJICH.

[Ipupoausie HCTOYHUKHU
YTJIEBOAOPOIOB. Hedrs,
MPUPOIHBII ra3 i X
MpUMEHEHHE.

OnHOoaTOMHEIE CITUPTHI.
Meranoi, OTaHOoII.
dusnonornueckoe IEeUCTBUE

CIIMPTOB HA OpraHU3M.

MypaBbuHas H YKCyCHast
KHUCIIOTEL. [Ipumenenue.
Briciime kapOOHOBBIE KHCIIOTHI.
CreapunoBast kuciorta. JKupsl.
Poms sxupoB B 0OMEHE BEIIECTB.

['mroko3a. Caxapo3za.
Haxoxnenne B mpupoge. Ponb
IJIIOKO3bl B~ NIUMTaHWUM U
YKpeIieHu! 310poBbs. Kpaxman
U LEUII0NI03a - HPUPOAHBIE
nosmmmepsl. [Ipumenenue.

benku — Owmomnomumepsl. Poub

MEPUOINYECKON CUCTEMBI.

[Iporno3upoBars CBOICTBA
HEU3YUYCHHBIX AJIEMEHTOB U HX
COCIMHCHHMI Ha OCHOBE 3HAHMI
0 MIEPUOJINYECKOM 3aKOHE.
HccnenoBathb CBOICTBa
M3y4yaeMbIX BCIILIECTB.
HaOmrogaTs ¥ ONHMCHIBATH
XHUMHYECKHE peakuuu c
MIOMOIIBIO €CTECTBEHHOT'O
SI3BIKA U I3bIKA XMMUH.

BeisBUTE  paznuumMs  MEXIY
dJIEMCHTAMU IJ1aBHBIX 5
IMOOOYHBIX HOJTPYIIL.
YCTaHOBUTH  CBSI3b  MEXKAY
CTPOGHHEM M  CBOWCTBAMH
BEIIICCTBA.

JlaBaTh onpeneneHus: MOHATHI

«TOMOJIOTHY, «HA30MEPBD».
OOBsICHATD MHOT000pa3ue
OpPTraHUYECKHUX BEILECTB.

HccnegoBath CBOICTBa
U3y4aeMbIX BECIIECTB.

HaOmromaTe ¥ ONHKCHIBATH
XAMHYECKHE peaxiuu c
ITOMOIIIBIO0 €CTECTBEHHOIO
SI3BIKA U SI3BIKA XMMUH.

JaBatb onpeneneHust MOHATHIA
«TpefenbHble  OJHOATOMHBIE
CIIUPTHDY, «MHOT'0aTOMHBIE
CIUPTHY, «PYHKIIMOHATHHASL

rpymmna.

JaBaTh onpeneneHus: MOHATHI

«KapOOHOBEIE KHCJIOTBD»,
COKUPBD».

Uccnenosarts CBOICTBa
M3y9aeMbIX BEIIIECTB.
HaOmromate ©W = OIMCHIBATH
XUMHNYCCKUC peaKI_II/II/I C
TOMOIIILIO €CTECTBEHHOT'O

A3bIKA U A3bIKa XMMUH.

[Iporno3upoBath CBOICTBa

1. I'paxxpanckoe
BOCIIUTaHUE;

2. ITarpuoTHueckoe
BOCIIUTaHUE;

3. ®opmupoBanue
KYJBTYpPBI 3/I0POBbS;
4. TpynoBoe
BOCIIUTaHHE;

5. DKOJOruyeckoe
BOCIIUTaHHE;

6. LlenHocTn
HAY4YHOTO MTO3HAHMUS.




OenkoB B nuraHuu. DyHKIHMN
OETIKOB. [Tommepst —
BBICOKOMOJICKYJISIPHbIC
COCITHCHHSI.

BEILIECTB
CTpOCHHS

Ha

OCHOBC

ux




